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Zestawienie rysunkéw

| NUMER
NAZWA RYSUNKU SKALA

© RYSUNKU

1. | UKSZTALTOWANIE SKARP Bez skali

KOLEJNOSC REKULTYWACJI

2 POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW Bez skali

SKLADOWISKA

| 3. |REKULTYWACJA BIOLOGICZNA 1-1000

4 |REKULTYWACJA TECHNICZNA 1-1000

i 5.  |UKSZTALTOWANIE TERNU 1-1000

| 6. PRZEKROJ A— A L

| 1000

7. PRZEKROJ B - B jog E 00

: 1000

8 |PRZEKROJC-C 12100

1000

9. PRZEKROJ D — D g,

1000

| 10. |PRZEKROJE—E oL

| 1000

| 11. |PRZEKROJF —F o
1000

12, |PRZEKROJ G -G .

1000
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q 1. WSTEP

— 1.1 Podstawa prawna | merytoryczna opracowania

Opracowanie zostato wykonane na zlecenie Przedsiebiorstwa Gospodark:
Komunalne] Spétka z 0.0. z siedzibg 07-100 Wegrow ul. Gdanska 69 przez
ECOEXPOL S P z oo z siedzibg Warszawa ul. Nowowiejska 20. Podstawg prawna

Praca zostata wykonana przez Zespét autorski firmy ECOEXPOL Sp. z 0. ©

skfadzie.

» drinz. Andrzej Skalmowski

; wyKonania pracy DY@ UMOWE ... e

e » mgr inz. Pawet lwaniuk
* » mgr inz. Pawel Koscielny

B > mgr inz. Pawet Mirka

a | 1.2 Cel i zakres opracowania

Celem pracy jest przedstawienie projekiu technologicznego rekultywac)

kwatery skiadowiska we wsi Ruszczyzna gmina Wegrow.
Opracowanie w swoim zakresie obejmuje:
= 1. charakterystyke obiektu w aspekcie jego rekultywaci,
2 identyfikacje podstawowych probleméw rekultywacii,
3. program rekultywacji kwatery,
o 4 projekt zabiegow rekultywacji technicznej,
5. projekt zabiegow rekultywaciji biologiczne;j,
©. harmonogram prac rekultywacyjnych,

- 7. dokumentacje kosztorysowg przedsiewziecia.

SKEABOWISKO ODPADOW INNYCH NIZ NIEBEZPIECZNE 1 OBOJETNE W WEGROWIE PROJEKT
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__ Przedstawiony projekt zgodnie z art. 106 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
g Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z dnia 20 czerwca
2001r.).bedzie stanowit zalgcznik do Wniosku o wydanie decyzji okreslajgce)
— zakres, sposob i termin zakonczenia rekultywacii wydzielonej czgsci
skiadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne.

5“[ Uwaga:

| Rekultywacja skiadowisk odpadéw komunalnych jest procese:n
fL T - specyticznym  wymagajgcym  wiasciwej koordynacji  prac
Fiw «, technicznych oraz zabiegow biotechnicznych zwigzanych

2 utworzeniem gleby oraz zabudowa biologiczna. Z tego tez powodu
- M zatecenia projektowe uzupefniono o niezbedne komentarze.

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

Arkadia konsorcjum S.A. Projekt instrukcji eksploatacji sktadowi«
" {*ozoan grudzien 1999 1.

Hurmistrz Miasta Wegrowa Decyzia o warunkach zabudow,

Wisow czerwiec 1997 zagospodarowania terenu.

Leoplan” Operat techniczny — obliczenie objet

Vi cw kwiecien 2004 r. masy smied

N 1 . Geoprojekt’ Dokumentacja  technicznych
podtoza  gruntowego  do projeki;
technicznego  wysypiska  smiec
Wegrowie - Ruszczyznie

Ve zawa czerwiec 1989 r.

i zizdsiebiorstwo Wysypisko odpadow komunalnych
ynienyino Ustugowe Wegrowa w Ruszczyznie. Eksperivoo

- chtonnosci  wysypiska - opracowsi
inZynieria Pro-eko” Sp. z o.0. orzedprojektowe

wia 1997 7
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mfm_..!w ) o o

b 6. Przedsiebiorstwo Modernizacja wysypiska odpadow statych
mr._ inzynieryjno Uslugowe dla Wegrowa w Ruszczyznie
- Inzynieria Pro-eko’ Sp. Z 0.0. - Doprowadzenie energii elektryczie
—— do wysypiska

Warszawa 1997 r.

: - - Sie¢ elektryczna na terene
.,...w - zaplecza
Tl - Zielen ochronna na terenie
- Ogrodzenie

- Uksztattowanie terenu, drogi | place

- Stanowisko mycia i dezynfekc
konteneréw

- Zasieki na surowce wtorne

- Podstawowe zasady eksploatacy
magazynu tymczasowego sktadania
odpaddw niebezpiecznych

- Brodzik dezynfekcyjny kot
samochodowych. Technologia
Konstrukcja

- Budynek obstugi. Architekiura
Konstrukcja

- Budynek obstugi - Instalace
sanitarne

- Instalacja wodociggowa dla potrzeb
mycia i dezynfekcji kontenerow

- Doprowadzenie wody do wysypiska
i dwoch gospodarstw
indywidualnych

- Plan realizacyjny  szczegotowy
zagospodarowania terenu

- Pionowy ekran szczelny
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7. Przedsiebiorstwo Ocena oddzialywania wysypiska odpadow
statych dla Wegrowa w Ruszczyznie na

Inzyrueryino Ustugowe
srodowiska — faza projektu budowlanego

Inzynieria Pro-eko” Sp. zo0.0.

Warszawa 1997 1.

8 Przedsiebiorstwo Projekt budowlany modernizacji wysypiska
Inzynieryjno Ustugowe odpadow stalych dla Wegrowa w
Ruszczyznie

JInzynieria Pro-eko” Sp. z0.0.
Inwentaryzacja stanu istniejacego
Warszawa 1996 1.

9 Przedsiebiorstwo Program selektywnej zbiorki surowcow

Inzynieryjno Ustugowe wtornych na terenie miasta Wegrowa

JInzynieria Pro-eko” Sp. zo.0.
Warszawa marzec 2001 r.

10. Informacje otrzymane od Inwestora
11. Wizje lokalne przeprowadzone przez autorow opracowania
12. Badania wlasne

13 Przepisy prawne dotyczace tematu

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

3.1 Potozenie

Skiadowisko zlokalizowane w granicach administracyjnych miasia
Wegrowa we wsi Ruszczyzna. Obiekt potozony jest potozone jest w
odleglosci ok. 100 m na E od najbardziej wysunigtego zabudowania wsi Ruszczyna
ok 500 m na WWS od zabudowan wsi Budki — Kolonia Ruszyna, ok. 500m na NW
od pierwszych zabudowarh wsi Kolonia Ruchanka. W odlegtosci 400 m od
skiadowiska przebiega szosa laczaca Wegréw z Siedicami. Od strony potudniowo
wschodniej teren wysypiska sasiaduje z drogami gruntowymi.

Obecnie eksploatowana czes¢ sktadowiska, ktéra jest przedmiotem
niniejszego projektu znajduje sie na terenie dziatek 2739/4 i 299/

SKELADOWISKO ODPADOW INNYCH NIZ NIEBEZPIECZNE 1 OBOJETNE W WEGROWIE PROJEKT
REKULTYWACJI
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natomiast nowa kwatera znajduje sie na terenie dziatek 2738, 273712
2736/2.

Bezposrednie otoczenie sktadowiska stanowig grunty
wykorzystywane rolniczo — klasy gruntéw od | do VI. Jedynie od strony
zachodnie] teren obiektu graniczy bezposrednio z malym kompleksem
leénym Niewielkie stosunkowo powierzchnie zajmujg tereny zielone -

glownie w potudniowo zachodniej czesci terenu — oraz uzytki zielone.

3.2 Morfologia terenu i hydrografia

Morfologicznie teren skiadowiska potozony jest w obrebie
zdenudowanej wysoczyzny plejstocenskiej. Rzgdne terenu wahajg sie w
granicach ok. 135 do 1455 m n.p.m. w obrabie 500 m od sktadowiska

oraz ok 145 —145 m n.p.m. w rejonie sktadowiska.

Skiadowisko zlokalizowana jest w obregbie lokalnego niewielkiego
wododziatu nalezacego do zlewni rzeki Bug i odwadnianego przez rzeke
Liwiec. Na potudnie od sktadowiska wystgpuje stawek bajoro, ktorego
gtebokosé nie przekracza ok. 0,5 m i podlega szybko postepujacyrm

procesom eutrofizacji.

3.3 Warunki geologiczne i hydrogeologiczne

3.3.1 Warunki geologiczne

Teren skladowiska jest zbudowany Z holocenskich
plejstocenskich utwordw czwartorzedowych. Holocen reprezentuje
gleba natomiast plejstocen utwory fluwioglacjalne takie jak piaski
posp6iki, zwiry, czesto zaglinione oraz lodowcowe gliny zwalowe |
plaski gliniaste. Migzszosc piaszczysto zwirowych osadow
fluwioglacjalnych jest zréznicowana i waha sie w granicach od 0,0 a do
40 m W rejonie sktadowiska migzszos¢ tych utworow
przepuszczalnych przekracza z reguly wartos¢ 2,0 m. Osady
fluwioglacjalne podsciela ciegta warstwa utworow stabo

przepuszczalnych - glin zwatowych i lokalnie piaskow gliniastych

Sk LADOWISKO ODPADOW INNYCI NIZ NIEBEZPIECZNE 1 OBOJETNE W WEGROWIE PROJEKT
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Niekiedy wsérod glin, gidwnie piaszczystych bardzo rzadko pylastych
wystepuje soczewki piaskow lub zwiréw nie przekraczajgcych 1,0 m
Ciagty poziom utworow stabo przepuszczalnych stanowi dobrg warstwe
izolacyjng dla wod wgiebnych, chronigc je przed pionowa migrac|g

zaneczyszczen z terenu sktadowiska.

3.3.2 Warunki hydrogeologiczne

W obrebie sktadowiska oraz jego bezpos$redniego otoczenia woda

gruntowa wystepuje
¢« w obrebie piaskéw i zwiréw fluwioglacjalnych - | poziom

« w drobnych przewarstwieniach piaszczysto — zwirowych wsrod

glin morenowych — |l poziom

Lustro wody | poziomu ma charakter swobodny i utrzymuje si¢ na
glebokosciach 0,8 - 2,7 m p.p.t. Okresowo zwierciadto wody moze
podnies$é sie o ok. 0,5 m szczegélnie w okresach roztopowych oraz po
diugotrwatych opadach atmosferycznych. Nachylenie zwierciadia wody
jest zmienne zaréwno, co do kierunku jak i co do wielko$ci spadku
hydrogeologicznego. Generalnie ruch wody odbywa sie w kierunkach

potnocno — wschodnim.

Wody ll-ego poziomu pochodzg z przewarstwien piaszczysic
zwirowych wystepujgcych wséréd glin zwatowych. Wody $rodglinowe
posiadaja charakter zarowno lekko naporowy jak rowniez swobodry
Pozostajg w wiezi hydraulicznej z zasadniczy poziomem wodono$nym f|

zawodnionymi piaskami zalegajgcymi na glinach.

Na podstawie analizy granulo-—metrycznej gruntow niespoistych
reprezentatywnych dla catego obszaru sktadowiska i strefy ochronne)
ckresiono wspotczynnik filtracji.

~ Sredni wspolczynnik filtracji dla zwiréw (pospotek)-17,2 x 10 = m/s
» $redni wspolczynnik filtracji dla piaskéw grubych- 6,7 x 10 ~* m/s

» Sredni wspélczynnik filtracji dla piaskéw $rednich z domieszkg

piaskow drobnych -2,8 x 10 ~* m/s

SRLADOWISKO ODPADOW INNYCH NIZ NIEBEZPIECZNE [ OBOJETNE W WEGROWIE PROJEKT
REKULTYWACJI



it iz, R

ECOEXPOL S.P. Z 0.0

3.4 Gleby

Sktadowisko zlokalizowane bylo na nieuzytkach kI VI. Bezpos$rednie
otoczenie skladowiska stanowig grunty wykorzystywane rolniczo o dosc
zrézrmicowanych pod wzgledem przydatnosci rolnicze] gruntach

nalezgcych do klas od Il do VI.

3.5 Aktualne zagospodarowanie skfadowiska

Skiadowisko zlokalizowane jest na terenie poeksploatacyjnym
kruszyw budowlanych (zwiru) gdzie gromadzone byty odpady w
zagtebieniu terenu gtebokosci od 3,0 - do 4,4 m a nastgpnie

skiadowane sg nadpoziomowo.

Obiekt spetnia nastepujgce podstawowe funkcje technologiczne w

zwigzku, z czym stanowi zasadniczo Zakfad Unieszkodliwiania

Odpadéw:

» unieszkodliwianie zmieszanych odpadéw komunalnych przez

sktadowanie na sktadowisku,

s Czasowe magazynowanie surowcow odpadowych pochodzgcych z

selektywnej zbiorki,

¢ czasowe magazynowanie odpadow niebezpiecznych wydzielonych

z odpadow komunalnych oraz zwigzanych z produkcja rolniczg
Ponadto prowadzone sg procesy pomocnicze:
» wazenie odpadéw.
» mycie i dezynfekcja kontenerdw i pojazdow.

» dezynfekcja kot samochodow dowozgcych odpady na

skitadowisko.
» ujecie | odprowadzanie odciekow ze sktadowiska.
Eksploatacja skiadowiska przewidziana jest w dwoch etapach.

W ramach | etapu eksploatowane jest skiadowisko o powierzchni 8646

Bryia skiadowiska posiada wysokos¢ okoto 159 m npm. Skarpy sktadowiska sz

SREADOWISKO ODPADOW INNYCH NIZ NIEBEZPIECZNE [ OBOJETNE W WEGROWIE PROJEKT
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stosunkowo strome i niedoktadnie przykryte materiatem izolacyjnym (miejscaimi
catkowicie odkryte). Sktadowisko nie posiada uszczelnienia podstawy. W ramach
modernizacji wokot niego wykonano uszczelnienie boczne w postaci ekranu
bentonitowego posadowionego w warstwach nieprzepuszczainych. Odwodnienie
czesci eksploatacyjnej obywa sie systemem rowow opaskowych potozonych po
wewneétrznej stronie ekranu. Dwa z poérod czterech rowdw wykorzystywane sg jako
zbiorniki retencyjne, z ktérych odcieki kierowane sg do przepompowni. Odciek
recyrkulowane sg na ztoze odpadow lub retencjonowane sg w zbiorniku | wywozorne
na oczyszczalnie $ciekow. Kwatera sktadowiska eksploatowana w ramach tego

etapu wykorzystata swojg chtonnosc¢ i jest przeznaczona do rekultywacii.

Wykonana w ramach Il etapu kwatera posiada uszczelnienie w postac
geomembrany PEHD oraz system obioru odciekéw zgodny z obecnymi standardani
Przewiduje sie dalszg modernizacje obiektu w postaci budowy instalacji do wtornego

sortowania odpadéw pochodzacych z selektywnej zbiorki.

3.6 Uksztattowanie bryty wysypiska

W ramach | etapu eksploatowane jest sktadowisko o powierzchni 8646 m
Bryla skiadowiska posiada wysoko$¢ okoto 159 m npm.

Rysunek 1. Uksztaltowanie skarp

Macliylenie skarp 12

1:1.39

SKT.ADOWISKO ODPADOW INNYCH NI1Z NIEBEZPIECZNE 1 OBOJETNE W WEGROWIE PROJEK'T
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Strona poinocna

Po stronie zachodniej nachylenie skarpy wynosi 1:1,15 w
srodkowej czesci wynosi 1:1,3 a w czesci wschodniej 1:2.

Przez % diugosci skiadowiska patrzagc od strony poétnocno

wschodniej biegnie droga zbudowana z pltyt betonowych. Jej trasa
biegnie w kierunku centrum sktadowiska na wysokosci od 5 do ©
m pp.t. w odlegtosci od 3 do 10 m od podstawy sktadowiska
Droga ta przecina skarpe na szerokosci ok. 6 m. Nachylenie |e|
wynosi w kKierunku poétnoc - potudnie ok. 1:20 a w kierunku zachod
- wschéd ok. 1:14. Powyzej drogi skarpy sg nachylone 1:3 4 na
drodku 1 1:15 po wschodniej stronie potnocnej sciany skiadowiska

Strona potudniowa

o stronie zachodniej nachylenie skarp wynosi 1:1,39 | patrzagc w
kierunku wschodnim zmienia sie nieznacznie przez 1:1,25 w
srodkowym odcinku do 1:1.32. Odlegtos¢ obwodu korony o
podstawy wynosi od 17 m od strony zachodniej do 10 od strony

wschodniej.
Strona zachodnia

Po stronie potnocnej nachylenie wynosi 1:1,2 i wzrasta w '
odleglosci od poétnocno — zachodniego wierzchotka podstawy do
wartosci 1:1,1 . W $rodkowej czesci skarpa posiada glebokosc

nachylenia 1:2,4 a w czesci potudniowej 1:2

Odleglos¢ obwodu korony od podstawy jest nierébwnomierna oraz

bardzo zréznicowana | wynosi od 10 do 40 m
Strona wschodnia

Po stronie poinocnej do 1/3 odlegtosci od poéinocno
wschodniego wierzchotka na skutek istniejgcej w tym miejscu
drogi skarpy majg nachylenie ok. 1:14. W Srodkowej czesci
nachylenie wynosi 1:1,23 a w czesci potudniowej 1,2 . Odleglosc
sbwodu korony poza drogg od podstawy sktadowiska wynosi ok
14 m.
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3.7 Bilans terenu

Powierzchnia terenu skladowiska 33 840,00 m*
w iym

powierzchnia | etapu 15 300,00 m*
powierzchnia |l etapu 18 540,00 m”
tEtap |

powierzchnia terenu | etapu: 15 300,00 m*
w tym

czesc eksploatacyjna | etapu 8646,00 m”
powierzchnia zabudowy 464,70 m?
drogi s place wewnetrzne 1266,00 m”
tereny zielone 4923,30 m*

3.8 Charakterystyka skftadowanych odpadéw

Skiadowisko dla Wegrowa w Ruszczyznie przeznaczone jest do
sktadowania odpadoéw obojetnych oraz odpadéw innych niz
niebezpieczne | obojetne pochodzacych z miasta Wegrowa oraz powiatu
wegrowskiego. Rocznie dowozonych jest okoto 22 000 m® odpadéow
Rodzaje odpadow, ktére mogg by¢ skiadowane na sktadowisku
wyszczegolniono w tabeli 1 wraz z numerem kodu stosowanym w
Rozporzgdzeniu Ministra Ochrony Srodowiska, z dnia 27 wrzesnia 2001
rw sprawie katalogu odpadow (Dz.U. nr 112, p6z. 1206). Katalog
odpadoéw, ktore bedg mogly by¢ deponowane na skiadowisku wediug

tego rozporzgdzenia, podano w tabeli .

Rodzaje odpadow, ktore bedg deponowane na skiadowisku
odpadow komunalnych dla Wegrowa w Ruszczyznie wedtug
rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie
kiasyfikacji odpadéw(Dz-U. nr 112, p6z. 1206)
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Tabela 1. Rodzaje odpadéw dopuszczone do skitadowania.

Kod Rodzaje odpadow
16 Odpady nieujete w innych grupach |
16 81 v w wvniku Wi i losowvch !'
16 81 02 Odpady inne niz wymienione w 16 81 01 |
16 82 Odpady powstate w wyniku klesk zywiotowych i
16 82 02 Odpady inne niz wvmienione w 16 82 01 e
7 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infra-
struktury drogowej (wiaczajac glebe i ziemie z terenéw zanieczyszczonych)
i7 01 Odpady materialow i elementéw budowanych oraz infrastruktury drogowej (np. beton, '
cegly, ptyly, ceramika) !
17.01.01 Odpady betonu oraz aruz betonowy z rozbiorek i remontow i
17 01 02 Gruz ceglany ]
17 01 03 Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementow vaosazema |
17.01 07 ane : u ceqlane I
17 01 80 Usumete tvnkn tapetv okiemv itp. i
17 .01 a1 Odnarv 7 remaontéw i nrzetmidowv detdn 00000 |
17 01 82 Inne nie wymienione odpady
17 02 Qdpady drewna, szkia i tworzyw sztucznych ]
17 02 01 Drewno

17 02 02 Szkio
17 02 03 Tworzvwa sztuczne

17 05 Gleba i ziemia (wlaczajac glebe i ziemi¢ z terenoéw zanieczyszczonych oraz urobek z;
poglebiania) .
17.05_04 ___|Gleba i ziemia. w tvm kamienie, inne niz wvmienione w 17 05 03 .
17 05 08 Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05 |
17 05 08 Tiuczen torowy (kruszywo) inny niz wymienionv w 17 05 07 , I;
17 08 Materiaty konstrukcyine zawieraijace qips _ ]
17 08 02 Materiaty konstrukcyine zawieraigce aips inne niz wymienione w 17 08 01 B
17 09 inne odoadyv z budowyv. remontow i demontazu 5
17 09 04 Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz wymienione w 17 09 01, :
17090211709 03 !
19 Odpady z instalacji i urzadzen sluzacych zagospodarowaniu odpadow
oczyszczalni $ciekéw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemy-
I sinwurch =
19 01 Odpady z termiczneqo przeksztatcania odpadéw _ _[
19 01 12 Zuzle i popioty paleniskowe inne niz wvmienione w 19 01 11 , ;
1901 18 Odpady z pirolizy odpad6w inne niz wymienione w 19 01 17 B
19 02 Odpady z fizykochemicznej przerébki odpadéw (w tym usuwanie chromu, usuwanie
cyjankéw, neutralizacja
19 02 03 stepnie przemieszane odpadv skladaiace sie wvtacznie z odpadow Lnnvch niz
19 03 QOdpady stabilizowane lub zestalone
19 03 07 Odpady zestalone inne niz wymienione w 19 03 06
19 04 Odpadyv zeszklone i z procesOw zeszkliwienia —
19 64 01 Zeszklone odpady |
19 05 Odpadv z tlenoweao rozkiadu odpad6w statvch (kompostowania) o
19 05 01 Nie przekompostowanie frakcie odpadow komunainych i podobnych ]
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19 05 02 Nie przekompostowanie frakcie odpadow pochodzenia zwierzeceqo i ro$linnego
19 05 03 Kompost nie odpowiadajacy wymaganiom (nie nadajacy sie do wykorzystania) |
1908 Odpady z oczvszczalni $ciekow nie uiete w innvch arupach '
18 08 Q1 Skratki !
19 08 02 Zawartos¢ ptaskownikow .
19 09 Odpady z uzdatniania wody pitnej i wody do celow przemystowych _ 'r
19 09 01 Odpady stale ze wstepnej filtracii i skratki o
19 12 Odpady z mechanicznei obrébki odpadoéw (np.. Obrobki recznei. sortowania,|
191212 Inne odpady ( w tym zmieszane substancje i przedmioty z mechanicznej obrobki
odpadéw inne niz wymienione w 19 12 11

20 Odpady komunaine .
20 61 Odpady komunalne searegowane i aromadzone selektywnym (z wylaczeniem 15 01}
20 01 41 Odpady zmiotek wentylacyinych L
20 01 80 Srodki ochrony ro$lin inne niz wymienione w 20 01 19 o
20 02 Odpady ogrod6w i parkéw (w tym cmentarzy) |
2002 02 Gleba i ziemia. w tym kamienie
2002 03 Inne odpady nie uleaaiace biodegradacii
20 03 inne__odpadv komunaine ]
20 03 01 Nie seqreqowane (zmieszane) odpady komunaine '
20 03 02 Odpady z targowisk ) i
20 03 03 Odpady z czyszczenia ulic i placéw ]
20 03 08 Odpady ze studzienek kanalizacyinych "
20 03 07 |Odoadv wielkogabarvtowe

Zgodnie z Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz U
62, poz. 628) sktadowisko dla Wegrowa w Ruszczyznie stanowi typ
okrestany w Art. 50. | jako ,sktadowisko odpadéw innych niz

niebezpieczne { obojetne”.

Na terenie miasta Wegrowa i powiatu wegrowskiego nie byly
prowadzone badania wiasciwos$ci technologicznych odpadow.
Mozina jednak przyja¢ (na podstawie podobnych terenow, gdzie
badania odpadéw byly przeprowadzone) zafozenie, e odpady z
refonu nie beda zawieraly wiekszych ilo$ci substancji organicznych
(ok. 18 — 22% -dla miasta) w zwigzku z powyiszym ich ucigzliwosc
bedzie duzo mniejsza niz odpadoéw typowo miejskich. Stosunkowo
niewielka sumaryczna ilo§¢ substancji organicznej ulegajgcej
przemianom biochemicznym powoduje, Ze ilo$¢é powstajgcego gazu
sktadowiskowego bedzie niewielka a odcieki beda zawieraly mniej
substancji toksycznych i emitowanych przez krotszy czas niz
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odcieki z obiektow gdzie sktadowane sq odpady o typowo miejskim

charterze.

3.9 Stan $rodowiska woko6f sktadowiska

3.9.1 Wody gruntowe i powierzchniowe

W rejonie bezposredniego oddziatlywania istniejgcego sktadowiska
nie wystepuja praktycznie cieki oraz zbiorniki wod powierzchniowych
poza niewielkim zaglebieniem terenu przy poétnocno - zachodnie]
granicy ogrodzenia, w ktérym moga okresowo stagnowac wody
opadowe. Jest ono jednak dos$¢ dobrze izolowane istniejaca tam

roshinnoscig typu le$nego.

Zupelnie inne uwarunkowania, wynikajgce z budowy geologiczne)
terenu iokalizacji skladowiska ,maja miejsca w przypadku jego
poilencjalnego oddziatywania na srodowisko wod gruntowych. Wystepua

tuta] dwa poziomy wod:
« pierwszy - na gtebokosci od 0.5 -: 0.8 m do 3 m p.p.t.. w obrebie
piaskow i Zwirow
« drugl - wystepujacy giebiej ale tylko lokalnie w drobnych

przewarstwieniach piaszczysto - zwirowych.

Odcieki splywajgce spod skitadowanych odpadéw jak i sptywajgce po
zbocrzach skarp, zanieczyszczone wody opadowe sg zatrzymywane w
otwartym rowie  opaskowym, przebiegajagcym  przy  skarpach
zewnetrznych kwatery. Skladowisko posiada rozbudowany system
monitoringu woéd podziemnych. Monitoring prowadzany jest wediug
obowigzujgcych przepisow.

3.9.2 Powierzchnia ziemi

Srodowisko glebowe jest stosunkowo odporne
ranieczyszczenia ponadto posiada duze zdolno$ci samooczyszczania

Ocenia sie, ze zasieg podwyzszonego zanieczyszczenia
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mikrobiologicznego gleby jest ograniczony do ok. 20-30 m od granic
skiadowisk. w dalszych odlegtosciach poziom ten ulega
zdecydowanemu obnizeniu tzn., ze praktycznie skiad gleby na terenach
potozonych 50-100 m dalej nie odbiega od przecigtnego dla terendw
kiére nie sa zlokalizowane w okolicach tego typu obiektéow. Biorgc pod
uwage wiasciwy sposob eksploatacji istniejacego sktadowiska 1zn
przykrywanie $wiezych odpadéw warstwg gruntu oraz stosunkowo
niewielki udzial odpadéw pochodzenia organicznego w ogoéinej ich
masie przywozonej na skladowisko ,nalezy ocenic¢ ze $rednie lub solne
zanieczyszczenia gleby moze wystepowac jedynie przy obrzezach
kwatery natomiast poza ogrodzeniem terenu, gleba jest co najwyze|

stabo zanieczyszczona bakteriologicznie.

3.9.3 Powietrze atmosferyczne.

Na podstawie réznych prac badawczych (w tym ,Ocenz
oddzialywania wysypiska odpadow statych dla Wegrowa w Ruszczynie
na srodowisko” wykonanej przez Przedsigbiorstwo Inzynieryjno.
Ustugowe ,inzynieria pro-eko”) mozna ocenic, ze podwyzszony poziom
mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza w rejonie istniejgcego
skiadowiska w Wegrowie -Ruszczyznie nie wystepuje w odlegiosc
wiekszej od 100 m od jego granic.

3.9.4 Ochrona przyrody i krajobrazu.

W bezposrednim otoczeniu istniejacego obiektu znajdujg si¢
jedynie niewielkie skupiska roslinnoéci typu lesnego - po stronie jego
zachodniej i potudniowej granicy. Rosngce bezposrednio przy
zachodnim ogrodzeniu pojedyncze egzemplarze drzew wykazujg

niewialkie objawy uszkodzen

3.9.5 Klimat akustyczny

Ujemne oddziatywanie istniejagcego obiektu na $rodowisko w
wyniku emisji halasu, zwigzane jest wylgcznie z przejazdami

samochodéw transportujgcych odpady oraz pracg sprzetu
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sktadowisku. Czestotliwo$¢ i czas pracy jest jednak niewielki a emisja
hatasu ma charakter okresowy i lokalny i jest zdecydowanie nizsze od
wartoéci dopuszczalnych. W bezposrednim otoczeniu sktadowiska nie
znajduja sie zadne obiekty i tereny objete specjalng ochrong przed
hatasem a najblizsze zabudowania mieszkalne znajdujg si¢ w odlegtosci

ok. 100 m od sktadowiska.
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4. IDENTYFIKACJA PODSTAWOWYCH PROBLEMOW
REKULTYWACJI

Przedstawiony opis obiektu oraz przeprowadzone wizje lokalne poparie
o, dokumentacjg fotograficzng zamieszczona w zalgcznik 1 pozwalaja na
wskazanie nastepujacych problemow rekultywaciji.

Zbyt strome uksztaltowanie skarp powoduje moze by¢ przyczyng uiraty

ich statecznosci.

Na skarpach praktycznie brak jest izolacyjnej warstwy gruniu

mineralnego.

Wierzchowina jest nie nieuporzadkowana i nie przykryta warstwg

izolacyjna.
Nie jest rozwigzany problem gazu skladowiskowego.
Bryia skladowiska posiada powierzchnie bezglebows i bezroslinna.

Brak okrywy rekultywacyjnej i i zabudowy biologicznej stwarza
zagrozenie przemywania zloza odpadéw w wyniku infiltracji wod
opadowych.

Brak okrywy rekultywacyjnej i wierzchowiny kwatery stwarza mozliwos¢

rozwiewania lekkich frakcji odpadéw oraz bioaerozoli.

Brak okrywy rekultywacyjnej i wierzchowiny kwatery umozliwia emisje
substancji odrowych.

Obecny stan kwatery stanowi uciazliwosc¢ dla krajobrazu.

Konsekwencja prac projektowych bedzie wyeliminowanie
wymienionych problemow.
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5. CEL | KIERUNEK REKULTYWACJI

Ustawa z dnia 3.1.1995 r. , O ochronie gruntéw rolnych i lesnych” (Dz.U. nr 16, 2
dnia 22 11 1995 r.) precyzuje pojecia rekultywacji gruntow i ich zagospodarowania

Zgodnie ze wspominang ustawag:

» Rekultywacja polega na przywroceniu gruntom wartosci uzytkowej przez

wykonanie wiasciwych zabiegdw technicznych, agrotechnicznych i biologicznych.

« Zagospodarowanie  zrekultywowanych gruntébw polega na wykonaniu
odpowiednich zabiegow, umozliwiajgcych wykorzystanie tych gruntéw do celow

gospodarki rolnej, lesnej, komunalnej lub innej.

+ W Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie
szczegolowych wymagan dotyczgeych  lokalizacii, budowy, eksploatacj
zamkniecia, jakim powinny odpowiadac poszczegoine typy skiadowisk
stwierdzono miedzy innymi ,W procesie zamknigcia skiadowiska odpadéw lub
jego czesci wykonuje sie prace rekultywacyjne w spos6b zabezpieczajacy
skiadowisko odpadéw przed jego szkodliwym oddzialywaniem na wody
powierzchniowe i podziemne oraz powietrze, integrujacy obszar skfadowiska
odpadéw z otaczajacym Srodowiskiem oraz umozliwiajacy obserwacje
wplywu skiadowiska odpadéw na Srodowisko”.

“Wybor metod rekullywacji zalezy przede wszystkim od zagrozen, jakie dia

$rodowiska przedstawia rekultywowany obiekt W przedmiotowym przypadku
kwatery skfadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne celem
rekuitywacji jest powstrzymanie dalszego procesu degradacji terenu
sktadowiska, zabezbieczéhie terenéw pnyleth przed potencjalnym
zanieczyszczeniem  oraz  stworzenie  warunkéw do  docelowego
zagospodarowania terenu jako terenu rekreacyjnego. Rekultywacja bedzie
prowadzona przy zastosowaniu jako wiodacych metod biologicznych.

Docelowe zagospodarowanie terenu zrekultywowanej kwatery w kierunku
rekreacyjnym bedzie mozliwe po catkowitym ustaniu przemian biochemicznych
wewnatrz obiektu a zarazem ustabilizowaniu sig ksztattu nasypu odpadow. Okres ten
moze trwac okoto 10 lat. Okres ten moze ulec znacznemu wydtuzeniu z uwagi na
daisza eksploatacje przylegtego terenu jako Zaktadu Unieszkodliwiania Odpaddow
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6. PROGRAM REKULTYWACJI - CHARAKTERYSTYKA
WYBRANYCH METOD

6.1 Rekultywacja jako proces

Rekultywacja jest procesem w trakcie, ktérego zniszczone tereny przywracare
sa dla $rodowiska jako tereny ponownie uzyteczne. Rekultywacja sktadowiska to nie
tylko realizacja zaprojektowanych zabiegdw technicznych i biologicznych, lecz
rowniez ciagta kontynuacja dziatari, az do momentu uznania, ze teren moze byc
zagospodarowany zgodnie z przeznaczeniem. O ile degradacja terenu moze
nastapic w bardzo krétkim czasie to proces naprawczy bedzie trwat w skrajnych
przypadkach nawet kilkanascie lat. Przez te lata niezbedny jest staly monitoring
efektow rekultywacii oparty o analizy laboratoryjne, obserwacije stanu szaty roslinne;
oraz obserwacje bezpieczenstwa geotechnicznego sktadowiska. W przypadku
stwierdzenia nieprawidtowoséci nalezy wprowadzi¢ odpowiednie korekty. Podkresiic
nalezy, ze szata roélinna szczegdinie w poczatkowym etapie rekultywacji wymaga
starannych zabiegoéw pielegnacyjnych. Ich nieprzestrzeganie jest czestym powodem

braku zamierzonych efektow.

6.2 Docelowe uksztattowanie ztoza odpadow

Zbyt strome uksztaftowanie skarp powoduje moze byC przyczyng utraty ich
statecznoéci. Uksztattowanie terenu a zwtaszcza zbyt mata powierzchnia wokot bryty
skiadowiska nie pozwalajg na poprawe statecznosci skarp poprzez budowg nasypt
dociazajacych a tym samym powiekszeniu stopy skladowiska. Analiza mozliwosci
zastosowania siatek stabilizujgcych wykazata, ze metoda ta byla by metoda
relatywnie droga nie gwarantujgca osiggniecia petnego celu stabilizacji bez dalszych
zabiegow biologicznych (w tym przypadku trudnych do przeprowadzenia — duze
spadki). Zdecydowano, zatem, ze bezpieczenstwo geotechniczne skarp zostane
osiggniete poprzez korekte ich nachylenia. Nachylenie skarp zostanie ztagodzone
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poprzez odspojenie i podebranie odpadow w taki sposob aby konicowe nachylenie
nie bylo mniejsze niz 1 . 1.5. Jak wykazaly doswiadczenia autora opracowania
(miedzy innymi na skiadowisku w Wolominie) takie nachylenie zapewnia statecznosc
skarp 0 wysokos$ci ca 18 m i umozliwia utozenie warstwy rekultywacyjne). W celu
zapobiezeniu potencjalnemu zsuwowi warstwy rekultywacyjne] zostang wykonane
wzmocnienia biologiczne (odpowiedni obsiew, misy rekultywacyjne, pasy
stabilizujgce). Odspojone odpady zostang przemieszczone na wierzchowing i tam

zabudowane.

Ponadto odpowiednie uksztattowanie wierzchowiny sktadowiska | skarp
powinno zapewniac sprawny, lecz nie powodujgcy erozji splyw powierzchniowy wod
opadowych, powinno rowniez zabezpiecza¢ powierzchnie wierzchowiny przed
powstawaniem zapadlisk i lokalnych wklesnie¢ gdzie moze stagnowac woda

opadowa.

6.3 Zapobiezenie przemywania ztoza odpadéw

Zabezpieczenie ztoza odpaddw wysypiska przed infiltracig woéd opadowych
polega na zastosowaniu do rekultywacji nasypu odpadéw metody biologicznej. Istota

metod jest osiggniecie nastepujgcych efektow:

1 natychmiastowe  stworzenie mozliwosci  wegetac)i (stworzenie
odpowiedniego siedliska — warstwy glebotwoérczej) dla roslin, kidre
stanowic¢ bedg podstawowg ochroneg rekultywowanego obiektu;

2 stabilizacje okrywy glebotworczej ztoza odpadéw oraz zabezpieczenie ||
przed erozja wodng i wietrzng, z réwnoczesnym nadaniem terenom
odpowiednich waloréw estetyczno-widokowych oraz krajobrazowych do

czasu docelowego zagospodarowania,

3 inicjowanie i stymulowanie proceséw glebotworczych w  wierzchnie
warstwie odpadow,
4. zapobiezenie przemywania nasypu odpadow poprzez pochianianie wod

opadowych w strefie korzeniowej roslin, oraz na ich powierzchni;

(&)

zwiekszenie parowania terenowego;

6. zmniejszenie sptywu powierzchniowego ze skarp nasypu.
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Metoda biologiczna polega na wykonaniu specjainej glebotwércze; warstwy
rekultywacyjnej a nastepnie jej obsiewie odpowiednio dobrang mieszankg roslin
zadarniajacych oraz na nasadzeniu specjalnych gatunkow krzewdw i drzew.

Nie zaklada sie, ze warstwa rekultywacyjna bedzie stanowita bezwzgledna
przestong wodoszczelng, lecz tworzyC bedzie przede wszystkim siedlisko dla roslin,
ktore stanowi¢ bedq podstawowg ochrone rekultywowanego obiektu. Dopuszcza sie
mozliwosc infiltracji wod opadowych niezbednych do utrzymania wilgotnosci ztoza
odpadow, lecz w ilosci mozliwe] do zaabsorbowania przez ztozone odpady. W ten
sposéb bedg mogly zachodzi¢ naturalne procesy unieszkodliwiania ztozonych
odpadow. Bedzie rowniez mozliwa naturaina wymiana gazowa. Do obsiewu dobiera
sie gatunki traw dajgcych szybkie i silne zadarnianie, spetniajgce jednoczesnie
wymagania siedliska o bardzo zmiennych warunkach wodnych. Trawy wysiewa sie
wraz z rosling ostonowa. W celu zapobiezenia erozji wodnej sptyw powierzchniowy
ze skarp nasypu moze byC ograniczony przez nasadzenie paséw odpowiednio

dobranych krzewow i drzew.
Uzasadnienie przyjetej metody

Alternatywg dla przyjetego rozwigzania jest szczelne przykrycie
skladowiska przeslong filtracyjna. Przykrycie skladowiska przestona filtracyjng
- dla skladowisk odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne (komunalne) metoda
ta moze byé stosowana w przypadku skladowisk nadpoziomowych. W wield
opracowaniach wykonywanych na podstawie materiatow ofertowych producentow
matenatow izolacyjnych w celu zabezpieczenia ztoza odpaddw przed infiltracjg wod
opadowych a w konsekwencji w celu ograniczenia ilosci odciekdw przyjmuje sie
szczelne przykrycie wysypiska folig HDPE. Jest to niewatpliwie radykaine
rozwigzanie. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na catos¢ zagadnienia. Sktadowanie
odpadow komunalnych na nie jest jedynie zorganizowang metodg ich pozbycia sie
siedzib  ludzkich.  Skladowanie odpadéw na sktadowisku jest metods
unieszikodliwiania odpadéw komunainych. Ziozone odpady w wyniku procesow
przemian biochemicznych ulegajg mineralizacji i przeksztatcajg sie w nieszkodliwy
dia srodowiska grunt antropogeniczny. Prawidtowy przebieg tych procesow zalezy od
wielu parametrow. W zaleznosci od nich czas potrzebny do unieszkodliwienia

zivzonych odpadow moze wynosi¢ od kilku do kilkudziesieciu lat. Jednym
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warunkow przebiegu ww. procesow, bedacych jednoczesnie zrodiem powstawania
gazu skiadowiskowego (metanogenezy) jest odpowiednia wilgotno$¢ zioza. Po
spadku wilgotnosci sktadowanych odpadéw ponizej 20 -18 % przemiany te zostajg
spowoinione lub ustaja. Szczelne przykrycie skiadowiska przy zapewnieniu wentylacji
(ujecia biogazu) prowadzi¢ bedzie do przesuszenia ztoza i znacznego spowolnienia
biochemicznych procesow wewnatrz nasypu. Przedtuzony, wiec zostanie w czasie
proces naturalnego unieszkodliwiania odpadéw, a intensywnos$¢ powstawania gazu
bedzie spada¢. Moze to spowodowac, ze skiadowisko bedzie stanowi¢ zagrozenie
przez znacznie diuzszy czas niz w przypadku zastosowania innej technologii jego
rekultywacji niz szczelne przykrycie jego powierzchni. Mozliwy jest rowniez
scenariusz, ze po kilkudziesieciu latach na skutek zmian w objetosci nasypu a co za
tym idzie zmiany pola powierzchni zewnetrzne i powstatych naprezen lub pod
wplywem maszyn pracujacych na obiekcie (w celu jego dalszego zagospodarowania)
dojdzie do przerwania izolacji. W takim przypadku po infiltracji wod opadowych,
ponowne uwilgotnienie ztoza zintensyfikuje przemiany biochemiczne w tym réwniez
produkcje gazu. Wzrosnie ponownie zagrozenie dia srodowiska, na co obiekt moze
by¢ nieprzygotowany (demontaz instalacji odgazowujgcych, instalacji do

przechwytywania oraz oczyszczania odciekow).

Przedstawione rozwazania wskazuja, ze celowe jest jak najszybsze bezpieczne

dia $rodowiska doprowadzenie do zakoriczenia naturalnego procesu
unieszkodliwiania odpadow.

Podkreslic nalezy réwniez, ze szczelne przykrycie ztoza odpadow folig HDPE
uniemozliwi przez dlugi czas wykonanie prawidiowej biologicznej zabudowy
skladowiska. Nasadzenie krzewow i drzew wymaga zapewnienia odpowiednie|
warstwy gruntu dla prawidiowego ukorzenienia sie. Wysiane trawy i rosliny
motylkowe beda stale narazone zwiaszcza w gornej czesci skarp na wysychanie na
skutek matej retencji wodnej, jaka bedzie zapewniac niewielka warstwa Okrywy

rekultywacyjnej.

Do wykonania przestony mozna zastosowac caly szereg technologii
stosowanych do uszczelnienia podiozy skiadowisk (folie HDPE, geokompozyty
bentonitowe itp.) lub grunty nieprzepuszczaine. Oczywiscie jest to rozwigzanie

bardzo kosziowne.
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Czesto stosowana jest argumentacja, ze przykrycie folig jest niezbedne dia

o prawictowego funkcjonowania instalacji ujmujgcej biogaz. Pamigtac jednak nalezy
ze w takim przypadku konieczne jest stosowanie podfoliowych systeméw nawilzania

—_ zloza odpadow, co powoduje dalszy wzrost kosztéw i skomplikowanie procesu
rekultywacy. Poniewaz pozyskiwanie biogazu nie jest tu celem podstawowym &
i jedynie ma stuzyé zmniejszeniu oddziatywania rekultywowanego obiekiu na
-4 powietrze atmosferyczne i wegetacie roélin wystarczajagcym zabiegiem jes!
o uszczelnienie folia lub gling powierzchni bezposrednio przylegajacych do ujec

biogazu.

Praodstawione porownanie wskazuje, 2 w przypadku kwatery skladowiska |
odpad6éw w Wegrowie zdecydowanie korzystniejsza metoda jest metoda
biologiczna.

6.4 Odgazowanie ztoza odpadow

Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie

szczegdlowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia
jakim powinny odpowiadac poszczegdine typy sktadowisk wprowadza obowigzek
uimowania gazu skiadowiskowego i jego gospodarcze wykorzystanie bad’
unieszkodliwiania poprzez spalenie w pochodni. Skiad odpadéw i ich stopien
rozktadu w gtebszych poziomach rekultywowanej kwatery skiadowiska jest nieznary
Prawidliowe sporzgdzenie prognozy dotyczacej potrzeb odgazowania wymaga
dokonania analizy zawarto$ci wegla organicznego w profilu sktadowiska. Mozna
jedynie podejrzewac biorac pod uwage rejon obstugi sktadowiska, ze intensywnosc
emisji biogazu bedzie on, ze bedzie stosunkowo niewielka nie uzasadniajgca jego

gospodarczego wykorzystania.

7 uwagi na uruchomienie nowej kwatery skiadowiska celowe jest wykonanie
wspolnego odgazowania dla obu kwater. Jako technologicznie uzasadniony termin
przyjmuje sie okres trzech lat eksploatacji nowej kwatery. Po tym okresie nowe zioze
odpadow winno byC odgazowane Z prawdopodobnym dla nowej kwatery
wykorzystaniem biogazu. Razem z instalacjg ujmujaca gaz z nowej kwatery zostana

wykonane ujecia na starej kwaterze.
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7. REKULTYWACJA TECHNICZNA

7.1 Zadania i charakter prac rekultywacji technicznej

Zadania rekultywacji technicznej obejmuja nastepujgce dziatania:
1. Geodezyjne wytyczenie projektowanego ksztattu nasypu odpadow.
2. Uksztaltowanie skarp
3. Uksztattowanie wierzchowiny.
4 Techniczne odtworzenie gleby.

Prace rekultywacji technicznej nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz =z
jednoczesnym odtworzeniem gleb i wysiewem roslin. Rekultywowana
powierzchni winna by¢ podzielona na pionowe pasy o szerokosci okoto 30 — 35
m, na ktérych beda sukcesywnie wykonywane wszystkie prace techniczne i

zabudowa biologiczna.
Ma to na celu:

a. Zminimalizowanie otwartych powierzchni ztoza odpadéw (ograniczenie

ucigzliwosci prac).

b. Zapobiezenie uszkodzenia nowo uksztattowanych i okrytych warstwg
glebotwdércza powierzchni w wyniku erozji wodnej lub wietrznej (jak
najszybsze umocnienie w wyniku nasadzenie roslin rekultywacyjnych).

7.2 Geodezyjne wytyczenie terenu rekultywacji
Teren rekultywacji nalezy geodezyjnie wytyczy¢ zgodnie z rysunkami nr 4 oraz
przekrojami A-A, ... G-G.
Prace geodezyjne obejmuja;
1 Wytyczenie granic obszaru rekultywacii.

2. Wytyczenie docelowego uksztattowania skarp. Uksztaftowane skarpy nie powinmny

mieé spadku mniejszegoniz1: 1,5
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3 Wytyczenie sektorow eksploatacii.

™ Wytyczone punkty nalezy wyraznie | trwale oznakowa¢ w terenie. Punkly
orientacyjne powinny stanowiC zabetonowane w podtozu odcinki rur stalowych
zakonczonych przyspawanym prostokatem z blachy stalowej o wymiarach 30 x 30 cm.
Znaki nalezy pomalowac réznymi kolorami w zaleznosci od oznaczenia.

Oznaczenie Kod - kolor
i wytyweme granlc obszaru rekultywacii. Z0tty
wwyczenra docelowego uksztattowania skarp czerwony
wy‘tycz'enie sektorow eksploatacii niebieski

7.3 Uksztattowanie skarp i wierzchowiny

Utrata statecznoséci skarp i mozliwo$é wystapienia obrywow wymagaja korekty
ich uksztattowania. Skarpy nalezy uksztaltowaé kolejno w poszczegolnych
sektorach w taki sposéb aby ich nachylenie wynosito co najmniej 1 : 1,5. Prace
te nalezy wykonac przy zastosowaniu koparki z osprzetem zgarniakowym. Uzyskane
masy gruntu (odpadéw) nalezy przemiesci¢ na wierzchowine i wykorzysta¢ do

uksztaltowania kornicowego uksztattowania wierzchowiny.

Proponowana kolejnos¢ ksztattowania powierzchni:

-

Skarpa potudniowa

2  Wierzchowina

£

Skarpa wschodnia
4 Skarpa zachodnia
5 Skarpa pdinocna powyzej drogi
6 Skarpa péinocna ponizej drogi
W ostatnie] kolejnosci nalezy dokonac korekty drogi wjazdowe).

Prace dotyczace ksztaftowania nasypu odpaddw nalezy wykonac¢ zgodnie
rysunkami nr 4 oraz przekrojami A-A,... G-G.
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$ciana poinocna

sciana

wschodnia

wierzchowina

Sciana
zachodnia

sciana potudniowa

Tabela 3. Wymiary docelowe bryty

} - Wyszczegolnienie wymiar
;o_v\;i_e;r_z;hnia skarp 5967 m’

Obiétoéc warstwy rekultywacyjnej na 2387 m®

skarpach

;’&v.ierzchnia wierzchowiny 1242 m® -
._Ob_je_t;éé__warstwy rekultywacyjnej na 870 m®
wierzchowinie

6(‘;5\_(131 dd ;dspojenie i przeniesienia 1843 m®

Nacﬁylenie skarp ; e 14
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Wielkosci prac ziemnych zwigzanych z ksztattowaniem bryty podano w tabeli 4

Tabela 4. Wielkosci prac ziemnych

Ksne skarp |
skarpa potudniowa 1028 152 : }
skarpa polnocna 1074 | 277 I:
) skarpa zachodnia 632 i 3 ‘a
fu skalpa wschodnia 569 176 ::
u -'v;:e;zchowina 870 . ii
2 4447 908 ‘
Lacznie do dowiezienia - 3257 o

Uwaga

Bryta skiadowiska ma charakter dynamiczny. Jeszcze diugi czas |e|
kszwait bgdzie ulfegal zmianie z uwagi na zachodzace w jej wnetrzu
przemiany biochemiczne. Skarpy hedg mialy tendencje de zmnigjszaniz
spadku. Na wierzchowinie moaa powstawaé wvmaaaiacei korektyv lokaine

deniwelacje.

7.4 Techniczne odtworzenie gleby.

7.4.1 Podstawowe zatozenia

Przywrocenie rekultywowanym terenom gruntom wiasciwosci uzytkowych
sprowagza S W praKlyce ao umworzenia na rekuiywowanym ierenie warunkow
siedliskawych dla roélin, co zasadnicze jest tozsame z otwerzeniem lub utwaorzeniem
rekultywacyinej pokrywy glebowej — rekultywacyjnej warstwv alebotworczei

Zadania warstwy glebotworczej:
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1. Jak najszybsze stworzenie mozliwosci wegetacji roslin (stworzenie dia
nich siedliska) stanowigcych ochrone rekultywowanego obiektu przed

szkodliwym wptywem na $rodowisko a w szczegolnosci:
= przed erozjg wodng i wietrzng,

poprzez ograniczenie mozliwosci infiltracji wod opadowych

(ograniczenie mozliwosci przemywania),

2. Zainicjowanie naturalnych procesow glebotworczych gtgbiej potozonych
warstwach odpadéw naturalnych proceséw glebotwérczych powodujgcych
przeksztatcenie odpadow w glebe pochodzenia antropogenicznego.

| ideatem byloby, aby dotwarzanie warstwy glebowej odbywato sie przy
wykorzystaniu naturalnie zyznej gleby (pochodzacej np. ze zdjetej w trakcie budowy
warstwy humusu). Niestety w wiekszo$ci przypadkéw brak jest takiej mozliwosc
(duze powierzchnie do rekultywacji, cena ziemi urodzajnej, koszty transportu itp.). W
takiej sytuacji nalezy utworzy¢ warstwe glebotworczg przy zastosowaniu
komponentow mozliwych do pozyskania w ekonomicznie uzasadniony sposob. W

sklad warstwy glebotwdrczej wchodzi:

1 szkielet glebotworczy - materiat mineralny nadajacy mechaniczne cechy
tworzonej glebie,

2 material uzyzniajgcy - nawoz organiczny lub mineralny nadajgcy szkieletow!
glebotworczemu wiasciwosci fizyczne, chemiczne i biotyczne gleby.,

Glebotworcza warstwa rekultywacyjna jest podscielona warstwa posrednig wykonarna
z gruntu mineralnego jaki zostat zastosowany do jej wykonania.

Miazszo$¢ warstwy glebotworczej powinna by¢ dostosowana do roli, jakg ma
spetriac. Jezeli warstwa ma stanowi¢ siedlisko dla roslin rekuitywacyjnych je
migzszos¢ moze by¢ mniejsza niz w przypadku, kiedy zadaniem warstwy jest
rowniez retencja wod opadowych. W przypadku, kiedy podstawowa roslhinnosc
rekultywacyjng maja stanowi¢ trawy warstwa rekultywacyjna nie powinng
przekracza¢ 20 cm. Ma to szczegdlne znaczenie w poczatkowym okresie wegetac
traw, kiedy sg one zagrozone przez konkurencie gteboko korzenigcych sie
jednorocznych roélin jednolisciennych nie spetniajacych wymogow stawianych dia

roélin rekultywacyjnych. Nasadzenie roslinnosci krzewiastej oraz drzew wymagsa
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przygotowania odpowiednich stanowisk pod sadzonki lub sztobry w postac

zaprawionych zyzng ziemig lub kompostem dotkow o gtebokosci ok. 80 cm.

W przypadku rekultywowanego obiektu migzszos¢ warstwy rekultywacyjne)
winna wynosic:

Skarpy 20 cm + warstwa posrednia 20 cm.

- Wierzchowina 20 cm + warstwa posrednia 40 cm

7.4.2 Dob6r komponentow warstwy glebotworczej

Z uwagi na mozliwosc pozyskiwania roéznych substancji ponizej przedstawiono
mozliwe do zastosowania warianty.

Tabela 5. Warianty warstwy glebotwoérczej

WARIANT ~ KOMPOZYCJA MIESZANKI
i mieszanina gruntu minerainego z osadami Sciekowymi - Tk ‘
i wykonana warstwa rekultywacyjna powinna sktadaé sie z gruntu |

mineralnego oraz warstwy przefermentowanych i odwodnionych
(sypkich) osadow Sciekowych zmieszanych z piaskiem gliniastym, |
osady po rozdrobnieniu nalezy roztozy¢ a nastepnie wymieszac z
gruntem stosujac techniki rolnicze; mieszanina nie moze zawierac
nie rozdrobnionych bryt osadu |

mieszanina popiolowo-osadowa - bardzo dobre rezultaty mozna |
” uzyskaé stosujgc mieszanine popiotu z elektrocieptowni wraz ?!
odwodnionymi osadami Sciekowym w odpowiednich proporcjach

popioly i osady nalezy zmieszaé ze sobg przed transportem przy |
zastosowaniu wydajnej betoniarki poziomej; duza kapilamai
pojemno$¢ wodna oraz zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe
powoduje, ze ofrzymana mieszanina stwarza bardzo korzystne
warunki siedliskowe dla roslin, popidt uzyty do mieszaniny .
popiotowo-osadowej musi spetniac okreslone wymogi jakosci z|
punktu widzenia ochrony $rodowiska posiadac atest dopuszczajacy?
go do stosowania jako materiat budowlany; |
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mieszanina gruntu minerainego z kompostem - szkielet|
glebotworczy stanowic moze grunt mineralny (minimum piasekf
gliniasty), jako materiat uzyZniajacy nalezy wykorzysta¢ kompost z
odpadow miejskich z kompostowni; kompost moze byé klasy;
trzeciej (kompost rekultywacyjny); mieszanie komponentow nalezy;
prowadzi¢ przy uzyciu koparki z osprzetem chwytakowym.

piasek gliniasty uzyZniany nawozami mineralnymi - d0|
wykonania warstwy rekultywacyjnej mozna zastosowac paasek|
gliniasty uzyzniony nawozami mineralnymi; warstwa taka wymagall
jednak do czasu uzyskania samowystarczalnosci siedliska w
substancie  organiczna  stalego  uzupeiniania  sktadnikow |
pokarmowych dla roslin; mozliwe jest takze zastosowanie jako_i
substancji uzyzniajgcej nawozu organicznego w postaci obornika: |
dobor rodzajéw oraz ilosci nawozéw nalezy przeprowadzi¢ na|
podstawie znajomosci rodzaju gruntu, jego zyznosci | wlasciwosci |
sorpcyjnych (oznaczonych laboratoryjnie).

7.4.3 Zasady utozenia warstwy glebotworczej

Wykonarie okrywy rekultywacyjnej wymaga dobrej organizacji pod wzgledem

zapewnienta dostaw komponentdéw oraz ich mieszania i ukladania. Konieczne jest

rowniez skoordynowanie prac zwigzanych z ksztattowaniem ztoza odpadéw. Ponize;

przedstawiono najwazniejsze zasady wykonywania warstwy rekultywacyjnej:

1. prace nad wykonywaniem warstwy rekultywacyjnej nalezy prowadzi¢ w terminach

od poczatku kwietnia do potowy wrzesnia. Zwigzane jest to z zapewnieniem

warunkow do wschododw roslin ostonowych,

_I\)

do ukladania warstwy na skarpach mozna zastosowac koparke z osprzetem

zbierakowym (dostarczanie gotowych mas mieszanki), wskazane jest jednak

dokonanie koncowej korekty recznie (przy uprzednio wykonanych szablonach),

mieszanina powinna by¢ uprzednio przygotowana,

3. ukiadarie mieszaniny glebotwérczej na wierzchowinie mozna prowadzié przy

pomocy spychacza oraz przy zastosowaniu technik rolniczych,

4. warsiwe rekultywacyjng wraz z warstwg posrednig nalezy uktadaé sukcesywnie

uprzednio wytyczonymi sektorami w miare ksztaltowania skarp i wierzchowiny:

szerokosc sektora powinna wynosi¢ ca 30 — 35 m. Niedopuszczalne jest
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pozostawienie nie przykrytych powierzchni na okres diuiszy niz jeden
tydzient!!

5. ulozong warstwe nalezy obsia¢ w mozliwie jak najszybszym terminie.

Tabela 6. Zapotrzebowanie materiatu

—

piasek 1193 290
| gliniasty
osad 1193 580
sciekowy
I popi6t 1193 290
osad 1193 580
piasek 1193 290
1 gliniasty
kompost 1193 580
piasek 1193 290
v gliniasty
nawozy 1193 580
mineralne
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8. REKULTYWACJA BIOLOGICZNA

8.1

Zadania rekultywacji biologicznej

Do zadan rekultywacji biologicznej nalezy:

1)

2)

oraz

iak najszybsze stworzenie mozliwosci wegetacji (utworzenie odpowiedniego
siediiska - warstwy glebotworczej) dia roslin, ktore stanowi¢ bedzie

podstawowa ochrone rekultywowanego obiektu;

stabilizacja warstwy glebotwérczej oraz zabezpieczenia jej przed erozjg wodna |
wietrzna, z rownoczesnym nadaniem terenom odpowiednich walorow
estetyczno-widokowych oraz  krajobrazowych do czasu docelowego

zagospodarowania,
inicjiowanie | stymulowanie proceséw glebotworczych;

zapobiezenie przemywania odpadéw poprzez pochtanianie wod opadowych w

strefie korzeniowej roslin oraz na ich powierzchni,

zwiekszenie parowania terenowego,

ograniczenie sptywu powierzchniowego ze skarp nasypu odpadéw.
stabilizacja statecznosci skarpy.

Cele te beda zrealizowane poprzez wykonanie warstwy (okrywy) glebotworcze|
poprzez odpowiednig zabudowe roslinng w postaci:

Zadarniajacego obsiewu trawa kupkowka pospolita Dactylis glomerata L

{pierwszy obsiew razem z rosling ostonowa).

Roslinne umocnienia skarpy w postaci nasadzer pasow wierzby wiciowe

Salix vinimalis.

Zabiegi rekultywacji biologicznej pokazane zostaly na rysunkach 4
przekrojach A-A, G-G.

SKLADOWISKO ODPADOW INNYCH N1Z NIEBEZPIECZNE 1 OBOJETNE W WEGROWIE PROJEKT
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8.2 Zabudowa biologiczna

8.2.1 Obsiew zadarniajacy

Na uksztalitowane i przykryte warstwa rekultywacyjng sektory nalezy
mozliwie jak najszybciej wysia¢ mieszanka trawy kupkéwki pospolitej Dactyiis
glomerata L. wraz z rosling oslonowa (jednoroczng), ktéra moze by¢
alternatywnie rzepik jary, rzepik ozimy, perko, gorczyca.

Rola rosliny ochronnej w zabiegach rekultywacyjncych jest dwojaka:
I Roslina ochronna szybko sig rozwija i nie dopuszcza do zachwaszczenia
mtodych zasiewow.
H Szybki rozwdj rosliny ochronnej powoduje, ze stanowi ona szczegdinie na
skarpach ochrone przeciwerozyjng oraz pochtania znaczne ilogci wod
opadowych, mogacych wymywac zanieczyszczenia z rekultywowanego

obiektu

8.2.2 Wytyczne wysiewu i pielegnacji roslin zadarniajacych

Wysiew nasion mozna prowadzi¢ w okresie poczatku maja do konca wrzesniz

przyczym preferowany jest termin wiosenny.

Do wykonania obsiewu nalezy zastosowaé mieszanine o stosunku nasion

S%trawa + 25%roslina ostonowa.

-»  Wysiew nasion nalezy prowadzi¢ systematycznie w miare przygotowanz
kolejnych powierzchni.
-~ Przed przystapieniem do obsiewu powierzchnie powinno sie wyréwnag, a gleba

powinna by¢ uprawiona i oczyszczona z resztek roslinnych oraz wynawozona

-»  Mieszanke nalezy wysia¢ wraz z roéling ostonowg w stosunku 75% trawa + 25

% roslina ostonowa. Norma wysiewu roéliny ostonowej 125 kg/ha.

Cata powierzchnie uksztattowanego terenu nalezy obsiad zadarniajgca

mieszankg traw i roslin motylkowych o nastepujacej normie wysiewu:

Sh1ADOWISKO ODPADOW INNYCH NIZ NIEBEZPIECZNE I OBOJETNE W WEGROWIE PROJEKT
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Tabela 7. Norma wysiewu

o R_oélina Norma wysiewu
-K_upkc')wka pospolita 100 kg/ha
l-l‘;(lélina ostonowa 25 kg/ha
Raz.e-n; - “ | 125 kg/ﬁa -

Wysiane nasiona nalezy przyproszy¢ ziemig a nastepnie ucisngc water
gtadkim. Na duzych powierzchniach po wysiewie i przykryciu nasion

(bronowanie) powierzchnie nalezy ucisng¢ watem gtadkim.

= W nastepnych 2 latach nalezy stosowac nawozenie w postaci jednorazowe
dawki Azofoski dawkowanej w ilosci 10 kg/100 m?. Wysiewu nawozow nalezy

dokonywac wczesng wiosna.

W pierwszym roku i nastepnych 2 - 3 latach nalezy trzykrotnie kosi€ run.
Uwaga:

W trakcie realizacji rekultywacji podobnie jak i w innych uprawach nalezy
sig liczyé z mozliwoscia wypadania roslin (susza, chwasty, zta jakosc
materialu siewnego itp.). Niezbedne jest, aby wykonawca (lub osoba
dozorujaca obiekt) przez okres przynajmniej dwéch lat dokonywata
systematycznego przegladu stanu darni. W przypadku stwierdzenia
wypadéw nalezy braki uzupetni¢ poprzez siew uzupeiniajacy

§.2.3 Biologiczna stabilizacja skarp

Szczegbine zastosowanie w rekultywacjach terendéw zdegradowanych znalazia
wierzba wiciowa (Salix vinimalis). Roélina ta posiada bardzo dobre wiasciwosci
adaptacyjne do prawie kazdego rodzaju siedliska ponadto dzigki duzej zdolnosc:
absorbowania biogendéw oraz wody petni¢ moze rolg naturalnego filtru biologicznego
speiniajacego  funkcje detoksykacji gruntu oraz wychwytywania substanci

szkodfiwych zawartych w odciekach ze skiadowiska. Oprocz roli sanitacyjne)

TSR LADOWISKO ODPADOW INNYCH NEZ NIEBEZPIECZNE [ OBOJETNE W WEGROWIE PROJEKT
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szerokie spektrum $rodowiskowe tej rosliny powoduije, ze jest ona niezastapiona przy

stabifizacji, umacnianiu i odwodnieniu skarp.

Biologiczng stabilizacj¢ skarp nalezy wykona¢ poprzez nasadzenie pasow

wierzby wiciowej. Rolg nasadzen jest:

ograniczenie sptywu powierzchniowego ze skarp nasypu odpadow a tym

sarnym ograniczenie erozji wodnej.

stabilizacja statecznoéci skarpy poprzez zwigzanie jej warstwy powierzchniowe;

systemami korzeniowymi wierzby.

Wierzba wiciowa powinna by¢ zasadzona w miejscach wyszczegolnionych w tabel &

Tabela 8. Lokalizacja nasadzeri wierzby wiciowej

1. INa stopie skarpy wzdluz catego obwodu|Dwa rzedy w rozstawie, co ‘

' sktadowiska. m. Uktad rzedéw mijankowy

2. | W gérnej czesci skarpy wzdtuz catego obwodu | Dwa rzedy w rozstawie, co |

korony wierzchowiny. m. Uktad rzedow mijankowy

=
i

3 |Wzdluz drogi wjazdowej na  skarpie |Dwa rzedy w rozstawie, co 1|
| wewnetrznej. m. Uktad rzedow mijankowy

4, |Wzd{u2 drogi wjazdowej na skarpie|Dwa rzedy w rozstawie, co

1:a:e*:vsarnsgtrznej.. m. Uktad rzedow mijankowy

8.2.4 Wytyczne nasadzenia wierzby wiciowej

1) sadzonki wierzby mozna pozyskac ze szkotki lub w postaci sztobrow pozyskanych

z dziko rosnacych drzew i krzewow;

2)  sadzenie wierzby zaleca si¢ wykonywa¢ w sezonie wiosennym (kwiecien), w
szczegolnym przypadku mozliwe jest prowadzenie nasadzen jesiennych
(pazdziernik, listopad) dotyczy to jednak sadzonek jednorocznych;

przy sadzeniu ze sztobrow nalezy pozostawi¢ nad ziemig ok. 1/5 ich diugosci,

[
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4)  sadzonki ukorzenione nalezy sadzi¢ w odleglosci 1.0 - 1.3 m: sztobry nalezy
sadzic w odlegtosci 40 - 70 cm;

5)  wierzbe nalezy nasadzi¢ w naprzemiennych rzedach:

6) pierwsze dwa miesigce wzrostu wierzby wymagajg statego usuwania chwastow
recznie lub przy pomocy $rodkéw chwastobéjczych;

7)  stanowiska pod krzewy (dotki o giebokosci ca 0.7 m) nalezy zaprawi¢ Zyzng glebg
mineralng z dodatkiem torfu lub kompostu i starannie odchwascic;

8)  przez okres trzech lat nalezy kontrolowa¢ stan sadzonek (na wiosne po ruszeniu
wegetacji oraz na jesieni pod koniec wegetaciji); martwe sadzonki nalezy usuwac
zastepujac nowymi.

Tabela 9. Zestawienie ilosci sadzonek

wschodni | 61 2 122 1.0 T 122
- 2. | poludniowy | 227 2 454 1.0 454
3. | zachodni 82 2 164 1.0 164 |
4 pétnocny 378 2 756 1.0 756 i
S TN - s

9. MONITORING SKLADOWISKA

Zgodnie z zaleceniami, jakie przedstawia rozporzadzenie ministra Srodowiska z

dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu, oraz warunkow
prowadzenia minitoringu sktadowisk odpadéw zarzadca sktadowiska, winien
prowadzic monitoring obejmujacy faze poeksploatacyjng. Przewidywany okres
monitoringu to 30 lat od uzyskania decyzji o zamknigeciu sktadowiska odpadow.

SKEADOWISKO ODPADOW INNYCH NIZ NIEBEZPIECZNE 1 OBOJETNE W WEGROWIE PROJEKT 39
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10. MONITORIN EFEKTOW REKULTYWACJI

Rekultywacja jest procesem w trakcie, ktorego zniszczone tereny przywracane
sq dia Srodowiska jako tereny ponownie uzyteczne. Rekultywacja sktadowiska to nie
tylko realizacja zaprojektowanych zabiegow technicznych i biologicznych, lecz
rowniez ciggla kontynuacja dziatan, az do momentu uznania, ze teren moze byc
zagospodarowany zgodnie z przeznaczeniem. O ile degradacja terenu moze
nastapic w bardzo krétkim czasie to proces naprawczy bedzie trwat w skrajnych
przypadkach nawet kilkanascie lat. Przez te lata niezbedny jest staty monitoring
efektow rekultywacji oparty o analizy laboratoryjne, obserwacje stanu szaty
roélinnej oraz obserwacje bezpieczeristwa geotechnicznego skladowiska. W
przypadku stwierdzenia nieprawidiowosci nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
korekty Podkreslic nalezy, ze szata roslinna szczegdlnie w poczgtkowym etapie
rekultywacji wymaga starannych zabiegéw pielegnacyjnych. Ich nieprzestrzeganie
jest czestym powodem braku zamierzonych efektow. Zabiegi rekultywacji zaréwrio
techniczne| jak i biologiczne] taczg si@ w diugotrwaty i trudny do zaprojektowania
proces wymagajacy w trakcie przebiegu fachowego nadzoru, w tym oceny ich
efektow. Nadzér oraz monitorowanie efektow rekultywacji powinno stanowic swoiste
sprzezenie zwrotne prowadzace do wtasciwych reakcji na wystepujgca czegsto na
styku przyroda-technika '"nieprzewidywalno$¢" przebiegu zaprojektowanych

procesow.

W zataczniku 2 przedstawiono propozycje procedur przeprowadzania oceny
efektow rekultywacji skladowisk odpadéw komunalnych. Procedury obejmujé
sktadowiska na roznych etapach dziatalnosci oraz okreslajg wymagania, jakim

powinna podlegac ocena jako dokument.

Przebieg procesu sukcesywnej rekultywacji prowadzone] w trakcie eksploatacy
obiektu rozni sie w stosunku do prac rekultywacyjnych przeprowadzanych po
zamknieciu sktadowiska. W zwigzku z tym w ramach oceny efektow rekultywacji na
roznych etapach eksploatacji sktadowiska wzieto pod uwage nieco inne parametry.

Procedure wykonywania oceny efektdw rekultywacji skiadowisk odpadow

kemunalnych mozna stosowac:

v w celu oceny efektow rekultywacji, jako ,podstawowe zastosowanie”,

ShiADOWISKO ODPADOW INNYCH NIZ NIEBEZPIECZNE [ OBOJETNE W WEGROWIE PROJEKT 44)
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v jako narzedzie do wnioskowania o dziataniach, ktére nalezy podjaé, by

poprawiC stan Srodowiska;

v w  celu kontroli skutecznosci sSrodkéw podjetych dla zmniejszenia
rniebezpiecznych oddziatywan sktadowisk:

v w celu oceny efektywnosci poniesionych na rekultywacje kosztéw.

11. CHARMONOGRAM REKULTYWACJI

Proces rekultywaci jest $cisle zalezny od terminéw agrotechnicznych. Z tego
tez powodu przewiduje sig wykonanie podstawowych zbiegoéw rekultywacyjnych w
ciggu 2 lat. W zwigzku z powyzszym proponuje sig nastepujgcy harmonogram prac.

e L S

SKLADGWISKO ODPADOW INNYCH NIZ NIEBEZPIECZNE 1 OBOJETNE W WEGROWIE PROJEKT 4]
REKULTYWACJI




BENY : g e Lk 8| ¢ wnwiuny bemAlnyal gpyasoy 1 efeudsjad|

(1oem23am 215200
wAmoxezood m eloeueddiaid z zeiw) dreys yoAuzouydajoiq
uatusoum WA s fauzsidojolq Amopnqez JlmeoyAM| g

faulfoemAynyal Amisrem 1 [aoefej2iospod Amismem
faulfovmiinias busoujod | [drupoyoez aidreys B wauszom| /

fTaucoujod 1 iupoyoez deys watuemojezsy| g

10G01 MUBMOI08AZZ1]| §

(1fw1a8am a1sanjo
wAmoNIezood m eheurBdind z zeiw) dreys yrAuzoruyosiong
uatusowm wAy m fpuzoidojoig AMopngez slueoyAm| ¢

foufioemArnyal
Amisres | faoeflejaisspod Avisrem [bulioemijnyas
SMUMOGIZIATM | f1upoyasm | morupnjod aidneys su waruszom| ¢

AR faiupoyasm 1 famorupniod dieys warwemoyewsy| z

10001 SIBMON0BAZLY| |

i | i
|1 _
x| 1X Xi K.m:_? HA| TA] A Al IT I 1jUX] IX] X| XIIAJIA] IA]| A ATj TIT) T} 1

%002 m $00T _ aruamjoBazovs gy d

iloemAynyas wesbouowseHo1 BRqe]




¥00Z pedojsi

>

Auja10s0Y] tomed ‘zul iBw

MINNSAY pismow|e)s fezipuy ‘zui Jp

YrOVMALINM3Y 03Z4d NVLS

/ \
p :
N

.v..h.ﬂ.“... N o s
QLA» ./mq
4 \\\1}\, A
e g7 ! e b -7 %
0004:4 VIVNS"

r A
Ty x —

A .
ol =8
k| -3 3 IR £ et
N S e X D -

NG Lo &t T : 7
e e g ey 07ee
- N o L Ln T ==

e -

| 57

S/6EL2

AN - eluemosesdo eojuelh

epuaba




Legenda _ SKALA 1:1000

granica opracowania
migejsca przekrojow

wierzchowina sktadowiska >

skarpy skiadowiska

. O m REKULTYWACJA TECHNICZNA
| o dr inz. Andrzej Skalmowski RYSUNEK
D | P mgr inz. Pawet Koscielny
Vo . Listopad 2004 4




Legenda SKALA 1:1000

granica opracowania
wierzchowina skladowiska
skarpy skladowiska

rosliny ostonowo - wzmacniajace

mieci

REKULTYWACJA BIOLOGICZNA

dr inz. Andrzej Skalmowski RYSUNEK
mgr inz. Pawel Koscielny

Listopad 2004 5




PRZEKROJ POPRZECZNY A-A

| V3L

160,8 =¥

mEN

161,0

160,0

159,0 -

158,0

157,0

156,0

155,0

154,0 -

153.0

152,0

151,0

|
pp 430 monpm. I u £

| | ; T L !
I s 1 v \i‘".l i i I
| [ e 4 -1
‘ I A 4= |: i ] § i
¥ TFE ¥ i

| ; i
| | | | i | ‘ 1.4 ’,IP 50 [£5 a0 |24 a0
I ! :|.|. 4]

m warstwa odpadow do rozolantowania
WArGTwWa  aapacow |'f‘.,z-:J|-.'_]r'1U'.u'-'_n!}-'[;r'

[ sarstw okl

) " VRS 1% PROJEKTOWAL: | dr inz. Andrzej] SKALMOWSKI SRALS

o QOO Fasarmggey 00

; o KRESLIE: mgr inz. Pawet KOSCIELNY 0o

%Z shnapse stooilizugea e
TEMAT: REKULTYW:\(?JAI s




PRZEKROJ POPRZECZNY B-B

SKALA = 1: 20U
161,0

1000
160,95
160,0

159,0

158,0

N

S

157,0

—

S
- __\‘\\“m

S
\\\\“\\\\\"\‘k\\\“\‘\“—._

156,0

15,0

=

154,0 -

\‘\\‘

153,0

o

.,

=S

152,0

e
RSN

P
=S5

1510

T e
SR

A

150,0

149,0

i
3

T

i

148,0

S

s

1470

UMMM

146,0

145,0

1440 | |
pp. 140 m onpm.

s 29 e B 52 TP
R o
R FERICN Bt

warstwe odpeddw do rogplonlowenia
worslwe odpeddw rozplenlowanyen

we rekalt
o PROJEKTOWAF:

iU AGAT Ay

dr inz. Andrzej SKALMOWSKI
KRESLIE:
Foslivaass stohilizu .-_\]:.,'-f_l

ShalA
mgr inz. Pawet KOSCIELNY

| |
L0
TEMAT: REKL:LTWACJAI

Nr RYS




PRZEKROJ POPRZECZNY C-C

K/ = 110
SKALA = 1: (000
161,0

160,0
159,0
158,0 -
157,0
156,0

155,0

154,0

153,0

152,0

191,0

150,0

1490 -

148,0

17,0

146,0

145,0 -

1440

p.p. 1430 m np.m.

[
L

14549
1

Z . .

warslwa odpodow do rozplaniowania
i I i |

warstwa odpadow rozplaatiowanych

PROJEKTOWAE: | dr inz. Andrzej] SKALMOWSKI

W o sl vodamio goy 7
KRESLIE: mgr inz. Pawel KOSCIELNY

SRA LA

| 100
i

\%f’ sonil nmase slabiizujgen

TEMAT: REKULTYWACTA l

N BYS

i




PRZEKROJ POPRZECZNY D-D

JWAT A — . 100
SKALA = ['Inma
161,0 - Ba2,
160,0

159,0

158,0

157,0
156,0
155,0
154,0
153,0
152,0
151,0
150,0
149,0

148,0

W10

146,0

1450 -

144,0

pp. 1430 m npm. ' k |
i B! otk ) : =l |
i A : I o ‘ , {
i - | - - ll_ i o ‘
| | [ ] ‘ 4 ‘ 14,5 L 17,1 ! 4.
i) Lol : . _ / il
. S | L - e e |
warskwo odpaddw do respantowanio
e | )
. warslwa odoadow rozplantowanych
- aleiew sodarmegoy PROJEKTOWAE: | dr inz. Andrzej SKALMOWSKI SKALA

[{}0)

\%[ ; o KRESLIE: mgr inz. Pawel KOSCIELNY | it
* raddmese swanilizuigea

Nr Y5

TEMAT: REKULTYWACJA |




PRZEKROJ POPRZECZNY E-E

1990 |
1580 |
157,0 |

156,0 |

SKALA

R 1

1000

55,0 I
1540 I
I 1529
1530 {
152,00 I
! T .\‘\
£ "o,
151,0 ‘.\‘
)
’%
150,0 %
L} $‘
"'
O
"0
149,01
148,0 -
74
,_/.
B i
W
7
146,0 /
145,0 ‘ ‘
| ' |
| | '
. | | |
44,0 | I ‘ i
| | o
. | * o A
pp. 1430 m npm | . | S | Lot |
1|
-[ | sl o ] -| T |I !.
| gt LE { e i e i [ el
r 3 f |.1|-: |fl- ! i
| il ! ‘ I
| | |
| | ‘ l | i
Tl i | T B 5 TR 1.7 B.Af 4979 4, ;
'|| ! 1RET 4y | ‘ !
' | 1] bd
warstwo odpodOw do rozpaniowamo
Nl 2
e warstwa odpadaw rozplantowanych
i ' i WO SIWE T r-.Ulll
W obsew zadarnic gey PROJEKTOWAE: | dr inz. Andrzej SKALMOWSKI -“"\]"1'1-‘-';
G KRESLIE: megr inz. Pawel KOSCIELNY I i

W

rosinnnas stahilizoggeo

TEMAT: l'uam:urvwacm]

Nr RYS

1]




PRZEKROJ POPRZECZNY F-F

e = 1+ 100
SKALA 5% LO00)

1610 -

160,0 -

159,0

198,0

157,0

156,0

155,0

153,0

152,0

151,0

150,0

pp. 1430 m npm
| Rl locenu ; S : , f |
i ]
Koo o kowon | f : | |
et e g ¥ ‘ SH A 14,15 S 4 B N | [
| | , |
|

% : T '
% warslwo odpedow do rosplaniowans
warstwa odpadiw rozplaniowanych

I . I worohwo rekul

4 atsicw sadarnialgey PROJEKTOWAL: | dr inz, Andrzej SKALMOWSKI -*hm-{*;
6 . KRESLIE: mgr inz. Pawel KOSCIELNY 4000
%ﬁ feashinnose slabilizngeo
Nr [YS
il
TEMAT: REKULTYWACIA |




PRZEKROJ POPRZECZNY G-G

1570 I
156,0 ]
1550 I
1540

1530

152,0

151,0

150,0

149,0

148,0

1470 I

146,0

1450

144,0

pp. 1430 m npam ]

worslwe odpedéw do razplaniowania
warstwa odpadow rozplontowanych

. SROIR : S T (S SKALA
v W aheiew _-,-]:_][”r-[”(][:.y.- PROJEKTOWAE: | dr inz. Andrzej] SKALMOWSKI ‘H]U

%ﬁ o KRESLE: | mar inz. Pawel KOSCIELNY 1000
' rushnnoss slohilizeiqea

Nr tYS

2

TEMAT: REKULTYWACIA |




ZALACZNIK 1

L]

Dokumentacja fotograficzna z przeprowadzonej wizji

&

lokainej skladowiska w Ruszczyznie na etapie projektu

rekultywacji




SPIS TRESCI

Rozitad zamieszezonych fotografun. ... ...
i. Sciana poludniowa

a4 widok od strony wschodniey........

b widok wschodniej cze$ci sciany —wewngetrzna sciana ,wycigeia’ ... .
2. Sciana zachodnia

e widok od polnoCy . . .
3. Sciana péinocna

d widok od zachodu. .. .

e widok od strony wschodnié) wraz 2 drOgH. ...ovvivvimvstivimini sovmmmsmuars

£ Dok SHIDSOT BHOR Lo s essimss s o s s e e S o
4. Sciana wschodnia

g GO ol SHEAY POTHBONE] - o cunvns memvvms s s i v ST
5. Wierzchowina skladowiska

h widok na potnocno - zachodnig czgs¢ wierzchowiny.................. .

Orientacyjny rozkiad zamieszczonych fotografii




I. Sciana poludniowa

a Sciana potludniowa skladowiska — widok od strony wschodniej




1
tana potudniowa —widok wschodniej czg¢sci sciany
-
- |
"

i

Py
i
pr
ey — =

b
+
> 1




LAATE

frao o g

Widok na zachodnig $ciang¢ skladowiska

zachodnia — widok od poéinocy.




r }. Widok na polnocng Sciane skladowiska

i | Sciana potnocna — widok od zachodu




Sciana pélnocna — widok od strony wschodniej wraz z droga




f Sciana polnocna — widok na calg $ciang péinocna z widoczng droga




3 4. Widok na wschodnig sciang skiadowiska

g Sciana wschodnia od strony poéinocnej




5. Widok wierzchowiny skladowiska

h widok na polnocno-zachodnia czgs$¢ wierzchowiny wraz z drogg




" ZALACZNIK 2

PROCEDURA OCENY EFEKTOW REKULTYWACJI
SKEADOWISK ODPADOW KOMUNALNYCH
SPIS TRESCI

1. WPROWADZENIE ...... TS 2

2, MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA OCENY EFEKTOW REKULTYWACIJI.... 3

3. ETAPY PRZEPROWADZANIA OCENY ... oceeeeeeeeeesesessessssssessssossssssmssssssesse s | }
' 4. PROCEDURA OCENY EFEKTOW REKULTYWACJI SKEADOWISK

e EKSPLOATOWANYCH....... e nen e et s e es e en st s e e en e s e n e e R et eeeeean e e e ene s s 4
F‘" = 5. PROCEDURA OCENY EFEKTOW REKULTYWACJI SKLADOWISK W

- FAZIE POEKSPLOATACYJNEJ T 13
L*;"“ 3 6.  OCENA EFEKTOW REKULTYWACJ JAKO DOKUMENT e 14
j?,... -

?.,g .

-

g

f’ I




. WPROWADZENIE

Rekuitvwacja skiadowisk odpadow komunalnych staje si¢ obecnie coraz istotniejszyin
problesmem w o ochronie srodowiska. Wiele obiektow stare) generacji, lokalizowanych
budowanych w latach 1950 - 1980 wyczerpalo badz wyczerpuje swoja chlonnos¢ 1 wymaga
przeprowadzenia zabiegow przywracajacych czesto bardzo zniszczonych  terenow ich
Jokalizacji do zycia. Rekultywacja jest procesem w trakcie, ktOorego zniszczone tereny
przywracane sa dla srodowiska jako tereny ponownie uzyteczne. Rekultywacja skladowiska (o
nie tylko realizacja zaprojektowanych zabiegow technicznych i biologicznych lecz rownies
clagla kontynuacja dziatan, az do momentu uznania, ze teren moze by¢ zagospodarowany
zgodnie z przeznaczeniem. O ile degradacja terenu moze nastapi¢ w bardzo krotkim czasie 10
proces naprawczy bedzie trwal w skrajnych przypadkach nawet kilkanascie lat. Przez te latu
niezbedny jest stalty monitoring efektow rekultywacji oparty o analizy laboratoryjne
obserwacje stanu szaty roslinne] oraz obserwacje bezpieczenstwa geotechnicznego
skladowiska. W przypadku stwierdzenia nieprawidiowosci nalezy wprowadzi¢ odpowiednic
korekty Podkreslic nalezy, ze szata roslinna szczegolnie w poczatkowym etapie rekultywac)i
wymaga starannych zabiegow pielegnacyjnych. Ich nieprzestrzeganie jest czestym powoden
braku camierzonych efektow. Zabiegi rekultywacji zardwno technicznej jak i biologiczne|
lqczg s1¢ w dtugotrwaly 1 trudny do zaprojektowania proces wymagajacy w trakcie przebiegu
fachowego nadzoru, w tym oceny ich efektow. Nadzér oraz monitorowanie efektow
rekultywacjl powinno stanowi¢ swoiste sprz¢zenie zwrotne prowadzace do whasciwych reakcy:
na - wystepujacq czgsto na  styku przyroda-techmka "nieprzewidywalnosc” przebiegu
zaprojektowanych procesow.

Ponize) przedstawiono propozycje procedur przeprowadzania oceny efektow rekultywac)i
skladowisk odpadow komunalnych. Procedury obejmuja skiadowiska na roznych etapach
dzialainosci oraz okreslaja wymagania, jakim powinna podlega¢ ocena jako dokument.

Przebiegp procesu sukcesywne] rekultywacji prowadzone] w trakcie eksploatacji obieki
rozni si¢ w stosunku do prac rekultywacyjnych przeprowadzanych po zamknieciu skladowiska
W zwigzku 2 tym w ramach oceny efektow rekultywacji na roznych etapach eksploatac)i

skladowiska wzigto pod uwage nieco inne parametry.



2. MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA OCENY EFEKTOW
REKULTYWACJI

Przedstawiong w niniejszej pracy procedur¢ wykonywania oceny efektow rekultywaicy
skladowisk odpadow komunalnych mozna stosowac:
v w celu oceny efektow rekultywacii, jako , podstawowe zastosowanie”,
v jako narzedzie do wnioskowania o dziataniach, ktore nalezy podjac, by poprawic stan
srodowiska;
v w celu kontroli skutecznosci srodkow podjetych dla zmniejszenia niebezpiecznych
oddziatywan sktadowisk;
v w celu oceny efektywnosci poniesionych na rekultywacje kosztow.
Chociaz roznorodnosc sytuacji zasadniczo wymaga indywidualnych rozwiazan, w pewinym
zakresie istnieje mozliwos¢ jednolitego postgpowania. Proponowana procedura uwzglediia
mozliwosc przeprowadzenia oceny efektow rekultywacji na dwoch etapach:
v ocena efektow  sukcesywnej rekultywacji wstepnej, przeprowadzane} podczas
cksploatacyi sktadowiska, (schemat 1),
v ocena efektow rekultywacji wihasciwe), wykonywanej po zakonczeniu skladowanii
odpadow (schemat 2).
Moment, w ktorym ocena powinna by¢ przeprowadzona po raz pierwszy wyznaczony ol
prees czas okreslany zazwyczaj w projekcie rekultywacji, po ktorym przewidywane jest
ostqunigeie trwatego efektu poprawy stanu srodowiska. W przypadku, gdy momentu tego nie
okredlono, ocena powinna zostac przeprowadzona po okresie 2-3 lat od rozpoczgcia piac

rekuitywacyjnych zarowno w fazie eksploatacii, jak i po zakonczeniu pracy obiektu.

3. ETAPY PRZEPROWADZANIA OCENY

Oceng efektow rekultywacyi skladowisk komunalnych dokonuje sie w kilku etapach
Poszczegolne, zalezne od siebie kroki wykonuje si¢ kolejno jeden po drugim. Prawidiowo
przeprowadzona ocena skiadac si¢ powinna z nastgpujacych etapow:

I z¢branie wszystkich dostgpnych informacji na temat obiektu;

I przeprowadzenie wizji lokalnej z jednoczesng weryfikacja zebranych danych;

{1l przeprowadzenie niezbednych badan, ktore w pewnych przypadkach moga bye

zrealizowane podczas wizji lokalnej;

e



IV analiza tendencji zjawisk i procesow zachodzacych na skiadowisku lub przez niepo

wywolanych;

V' snalezienie przyczyn ewentualnych nieprawidlowosci i niepowodzen procesu

rekultywac,

Vi wmoskl 1 uwagi koncowe.

Zasadniczo dwa pierwsze etapy postepowania sa jednakowe zarowno przy ocenie efektow
rekultywacyi skladowiska eksploatowanego (sukcesywnie rekultywowanego), jak i dla oceny
skladowiska na etapie poeksploatacyjnym, po zakonczeniu dziatalnosci. Kolejny krok w
proponowanym schemacie postepowania - badania i obserwacje zalecane w ramach oceny
roznig si¢ nieco w zakresie dla obu etapow wykonywania prac rekultywacyjnych i ich oceny
Analiza zjawisk i proceséw zachodzacych na terenie rekultywowanego obiektu 1 w jego
otoczeniu oraz kierunku ich zmian jest kluczowym elementem oceny. W jej wyniku bowieim
formutowane sq wnioski, uwagi i zalecenia koncowe dotyczace rezultatu przeprowadzonych
prac rekuitywacyjnych.

Informacie, wyniki obserwacii i przeprowadzonych badan oraz wnioski musza by¢ zebrane
w formie pisemnej. Ponadto z uwagi na koniecznos¢ porownywania wynikow badan powininy

one bye wykonywane wedhug jednolitej metodyki najlepiej przez ten sam zespot badawczy

4.PROCEDURA OCENY EFEKTOW REKULTYWACJI
SKLADOWISK EKSPLOATOWANYCH

Zebranie informacji Niezaleznie od etapu dziatalnosci sktadowiska oraz od etapu
przebiegu procesu rekultywacji ocena efektow rekultywacy
powinna si¢ rozpocza¢ od zebrania wszystkich dostgpnych
informacji na temat skladowiska i otaczajacych go terenow
Wiadomosci te beda niezbedne przy okreslaniu znwan
zachodzacych w Srodowisku wokot analizowanego obiekiu
Gromadzone dane powinny dotyczy¢ okresu przed budowa
sktadowiska, a takze czasu eksploatacji i rekultywacji. Bardzo
trudne, a czgsto wrecz niemozliwe jest zebranie danych
srodowiskowych dotyczacych terenu skladowiska w  okresic
przed jego eksploatacja, zwlaszcza w przypadku obiektow

eksploatowanych przez dlugi okres czasu. Jesli chodzi



Informacje wsigpne

skladowiska dzialajace przez krotki okres czasu lub nowo
budowane, bioragc pod uwage procedure lokalizacyjng tego typ
obiektow, zgromadzenie informacji o stanie srodowiska przed
budowa obiektu nie stanowi tak ogromnego problemu 1 jesi
koniecznym elementem przy ocenie efektow rekultywacji.
Niezaleznie od etapu dzialalnosci skladowiska oraz od etapu
przebiegu procesu  rekultywacji ocena efektow rekultywac
powinna si¢ rozpocza¢ od zebrania wszystkich dostgpuych
informacji na temat skladowiska i otaczajacych go terenow
Wiadomosci te beda niezbedne przy okreslaniu  zmian
zachodzacych w $rodowisku wokot analizowanego obiekiu
Gromadzone dane powinny dotyczy¢ okresu przed budowy
sktadowiska, a takze czasu eksploatacji i rekultywacji. Bardzo
trudne, a czesto wrecz niemozliwe jest zebranie danych
srodowiskowych dotyczacych terenu skladowiska w okresic
przed jego eksploatacja, zwlaszcza w przypadku obiekiow
eksploatowanych przez dhugi okres czasu. Jesli chodzi
sktadowiska dzialajace przez krotki okres czasu lub nowo
budowane, biorac pod uwage procedure lokalizacyjng tego typu
obiektow, zgromadzenie informacji o stanie $rodowiska przed
budowa obiektu nie stanowi tak ogromnego problemu i jeul

koniecznym elementem przy ocenie efektow rekultywacji.

Pierwszym krokiem jest uzyskanie informacji wstepnych i
temat lokalizacji obiektu oraz jego statusu formalno prawnego

Pozostate informacje i dane, ktore nalezy zebra¢, mozna ujic
w trzy grupy. Sa to informacje dotyczace:

» srodowiska w otoczeniu obiektu,

» samego skfadowiska,

» opracowan projektowych.

Jak juz wspomniano, nalezy pamigta¢ o tym, ze w iy

mozliwoséci dane te powinny dotyczy¢ roznych okresow




dzialalnoéci skladowiska, zarowno czasu przed budowa obiekiu

jak i w czasie eksploatacji oraz po zakonczeniu pracy.

Dane $rodowiskowe powinny dotyczy¢ wszystkich elementow
srodowiska: warunkéw hydrogeologicznych, hydrogratficznych
klimatycznych, flory i fauny bytujacej na skiadowisku i w jepo
otoczeniu. Szczegolnie istotna jest znajomosc:

v" budowy hydrogeologicznej podloza skladowiska oraz terenow
przylegtych, a wigc danych o ukladzie i wieku poszczegolnych
warstw, obecnosci warstw wodonosnych i ich ukladzic
kierunku przeptywu wod gruntowych, obecnosci zbiornikow
uzytkowych wod gruntowych i1 odleglosci do nich od
skladowiska: informacje te beda stanowi¢ podstawe do ocen
stopnia izolacji wod gruntowych przed negatywnym wplywein
sktadowiska i mozliwosci zagrozenia warstw wodonosnych.

v' topografii terenu;

v odleglosci od ciekow i zbiornikow wod powierzchniowvci
oraz stanu zanieczyszczenia tych, na ktore skladowisko mogio
mie¢ wplyw poprzez wody gruntowe lub  splyw
powierzchniowe;

v wlasciwosci srodowiska wodno-gruntowego, a wige danych o
wlasnosciach  powietrzno-wodnych  oraz ~ chemicznych
utworow glebowych;

v warunkow klimatycznych, ze szczegélnym uwzglednienicin
ilosci  opadow  oraz  warunkow  podczas  okresu
wegetacyjnego;,

v sposobu zagospodarowania przestrzennego okolicznych
terenow,

v rodzaju i stanu szaty roslinnej na terenie bezposrednio
stykajacym si¢ z sktadowiskiem:;

v' fauny wystepujacej w poblizu;

v odleglosci od obszarow chronionych, zabudowy mieszkalne; |

ujec¢ wody pitnej;




v’ istnienia w poblizu innych obiektow mogacych negatywric

wplywac na srodowisko.

Informacje dotyczace skladowiska oraz opracowanis
projektowe. Kolejng grupa danych niezbednych  do

przeprowadzenia oceny sa informacje dotyczace skladowiska:

v rodzaj i ksztalt bryly skladowiska,

v wiek skadowiska i czas jego eksploatacji,

v ilo$¢ i rodzaje odpadow dopuszczonych do skladowania;

v" obecnosc ewentualnie zdeponowanych odpadiw
przemystowych 1 niebezpiecznych;

v ewentualne wylewanie na skladowisko lub w jego poblizu
odpadow ptynnych oraz gromadzenie osadow Sciekowych.

v' sposob eksploatacji sktadowiska;

v' techniczne rozwigzania ograniczajace wplyw skfadowiska na
srodowisko w tym:

1. uszczelnienie dna skladowiska,

2. obecno$¢, rodzaj i stan instalacji odgazowujace; bryl
sktadowiska oraz instalacji do odbioru i unieszkodliwiania
odciekow;

3. obecno$¢ i stan urzadzen melioracyjnych przechwytujacych
nie zanieczyszczone wody naplywajgce na  lercn
skfadowiska,

v' wyposazenie zaplecza technicznego.
v wynikow przeprowadzonych badan stanu sSrodowiska
trakcie eksploatacji obiektu,

Niezbedne jest rowniez dotarcie do wszelkiego typu

opracowan projektowych a w szczegolnosci do projekiow

budowy i eksploatacji oraz rekultywaciji sktadowiska

Zrodla informacji. Jako zrodho informacji wykorzysta¢ mozna
» opracowania projektowe budowy skladowiska  ora

rekultywaciji (dobrze wykonany projekt powinien zawieric
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Przeprowadzenie wizji

lokalnej

w.w informacje).

» akta urzedow gminy, urzedow miasta lub urzedow
wojewodzkich;,

» akta urzedow 1 instytucpi kontrolujagcy jakosc wod
uzytkowych - powierzchniowych i podziemnych;

» akta instytucji ochrony przyrody i krajobrazu;

» archiwum inwestora,

» archiwum instytucji przeprowadzajacych badania skltadowiska
lub okolic;

» fotografie obiektu;

» szezegolowe mapy i podkiady geodezyjne.

Moze rowniez zaistnie¢ taka sytuacja, ze zakres zdobytych

informacji bedzie bardzo ograniczony, np. podczas rekultywac)

dzikiego, nielegalnego skladowiska, kiedy to dostepne dane

dotycza przewaznie warunkow sSrodowiskowych i pochodzg »

niedawno  przeprowadzonych  badan.  Nalezy  wowcza-

przeprowadzi¢ tzw. "wywiad Srodowiskowy" 1 mozliwe

informacje uzyskac z rozmow z okolicznymi mieszkancami, np w

ramach wizji lokalne;.

Nastgpnym  etapem  wykonywania oceny rekultywac)
skladowiska jest wizja lokalna. Wizja powinna zostac
przeprowadzona w sezonie wegetacyjnym. Glownym jej celen
jest weryfikacja zgromadzonych danych dotyczacych warunkow
srodowiskowych (np. mogla zaistnie¢c zmiana sposobu
zagospodarowama okolicznych terenow), samego skiadowiska
(nie wszystkie dane 1 informacje mogly by¢ wiarygodne) oraz
ustalemie, zgodnosci wykonanych prac 2z dokumentacs
projektowg eksploatacji i rekultywacji. Nalezy przede wszystkim
ZWTOCIC uwage na:

» uksztattowanie bryly skladowiska ( w tym szczegolnie na

jej statecznosC oraz mozliwosci powstawania zastoish



wodnych),

» skladniki warstwy glebotworczej i sposob jej roztozenia

» jakos¢ zastosowanych nasion oraz sadzonek;

» dokladnosc przeprowadzonych zabiegow

agrotechnicznych;

Przeprowadzony w czasie wizji lokalnej zakres weryfikacy
projektu eksploatacji powinien obejmowac przede wszystkin
sprawdzenie w jakich ilosciach i jakiego rodzaju odpady
sktadowane (np. czy nie trafiaja tam odpady nie dopuszczone do
skfadowania), zgodnos¢ prowadzenia eksploatacjt z zaleceman
oraz istnienie 1 skutecznos$¢ dzialania rozwigzan 1 instalacy
technicznych ograniczajacych negatywny wplyw skladowiska
srodowisko (np. drenaz, instalacja odgazowujaca, obwalowania,
rowy opaskowe). Sprawdzeniu powinny rowniez podlegac mnne
zalecenie zawarte w opracowaniach projektowych, a 1
wymienione powyzej.

Celem tych dziatan jest analiza 1 wyciagnigcie wnioskow co o
skutecznosci prac ograniczajacych negatywny wplyw obiektu i
srodowisko. Wchodza one w ramy procedury przeprowadzanc
oceny, niemniej jednak tylko w stosunku do niektorych konieczia
jest pozytywna opinia w celu uznania, ze proces rekultywac
przebiega prawidtowo. Sa to:

I. ocena prawidlowos¢ eksploatacji, z czym zwigzana jest:

a. ocena wygladu estetycznego obiektu 1 terenow

przylegtych;

b. sprawdzenie wystgpowania samozaplonow i rozlewisk v

otoczeniu obiektu;

¢. ocena ucigzliwosci zapachowe] wg metody Justa;

d. ocena =zanieczyszczenia mikrobiologicznego powietiz

zgodnie z obowigzujacq norma PN-89/Z-04111,

e. ocena zanieczyszczenia wod gruntowych na podstawic

danych pochodzacych z sieci monitoringu; wyniki badan

9



Ustalenie przyczyn

nieprawidlowosci

nalezy porowna¢ z danymi pochodzacymi z piezometrow
usytuowanych na kierunku doptywu wod gruntowych w
rejon skladowiska; wskazane jest réwniez odniesienic
wynikow badaf do warunkow organoleptycznych i fizyko-
chemicznych, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia
na potrzeby gospodarcze, zawartych w Zalaczniku nr | do
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia 1 Opieki Spoteczne
dnia 04.05.1990 (Dz. U. Nr 35/1990, poz. 205),

2. ocena stanu zabudowy biologicznej, co zwigzane jesi
czesciowo z weryfikacja projektu rekultywacji: w skiad
oceny wchodzi:

a. okreslenie stopnia zadarnienia rekultywowane;
powierzchni;

b. okreslenie rodzajow i gatunkoéw roslin - istotne jest przede
wszystkim stwierdzenie, czy s3 to rosliny jednoroczne:

c. okreslenie stanu szaty roslinnej poprzez ocen¢ wygladu
roslin.

Pozytywna opinia musi dotyczy¢ wszystkich wymienionych wy /¢

elementow. W przypadku negatywnej oceny ktoregokolwiek -

nich konieczne jest ustalenie przyczyn nieprawidiowosci W

odniesieniu do pierwszej grupy jest to zazwyczaj niewlasciw:

eksploatacja obiektu. Jesli zas chodzi o nieprawidlowosci w

zabudowie biologicznej, w pierwszej kolejnosci nalezy sprawd.i

jej skfad florystyczny. Jezeli rosliny dobrane zostaly prawidio, wo

a warunki pogodowe nie odbiegaly od normy, nales

przeprowadzi¢ ocene stanu siedliska glebowego. Daziatania te 54

nierozerwalnie  zwigzane ze sprawdzeniem  dokladnosc

wykonania zalecen zawartych w projekcie rekultywacy
omowionych powyzej. W ocenie warunkow siedliskowych
powinny si¢ wiec znalez¢ rezultaty — obserwacje, uwagi 1 wniosk |

z weryfikacji projektu w w.w zakresie. Jezeli efekty tych dziafaq

nie wskaza na przyczyny zaistnialego stanu, konieczne josi

10



przeprowadzenie badan fizyko-chemicznych Wars! i
glebotworczej w miejscach, gdzie wystgpuje brak lub zty stan
pokrywy roélinnej. Badania te mozna wykona¢ metodan
polowymi (podczas wizji lokalnej) lub za pomoca metod
laboratoryjnych. Glgbokos¢ poboru prob nie powinna przekraczac
grubosci  warstwy glebotworczej. Zakres zalecanych badan
obejmuje:

» pomiar temperatury termometrem glebowym; temperatura
warstwy glebotworczej powinna ksztattowac si¢ ponize)
25°C |

» pomiar odczynu metoda elektrometryczng przy uzycin

pehametru (metoda polowa — pehametr glebow

wykorzystaniem indykatora Helliga); dla wigkszosci rosii
optymalny odczyn odpowiada pH w granicach 6-7°
niemniej jednak zalezny jest od indywidualnych wymagan

» pomiar przewodnictwa wlasciwego metods
elektrometryczng za pomoca konduktomet
laboratoryjnego (metoda polowa — przy uzyciu solmeirii}.
wskaznik ten nie jest jednoznaczny i1 niemozliwe
podanie optymalnych jego wartosct dla prawidioweso
wzrostu roslin; musi byC rozpatrywany w zwiazku
wilgotnoscig i innymi parametrami warstwy glebotworcze

» oznaczenie przyswajalnych skladnikow pokarmowych
fosforu, azotu amonowego i azotanowego melodar
kolorymetrycznymi (metoda polowa — przy uzyciu paskow
wskaznikowych);

» oznaczenie wlasciwosci powietrzno-wodnych, mowigovel
o stosunku faz: gazowej, cieklej oraz statej w badanym
materiale glebowym; w zakres tego oznaczenia wchodsi
pomiar  wilgotnosci,  gestosci  wiasciwe)  szkielelu
gruntowego, gestosci objetosciowe] gruntu tworzaceuo

warstwe glebotworczg zgodnie z zaleceniami normy PN



Wiosk: kencowe

88/B-04481 oraz obliczenie gestosci objetosciowe
szkieletu gruntowego, porowatosci, wskaznika
porowatosci zgodnie z ta norma, oznaczeniu POWINIo
rowniez podlegac okreslenie kapilarnej pojemnosct wodne;
metoda wagowa;

» oznaczenie zawartosci substancji organicznej;

oznaczenie zawartosci metanu w powietrzu glebowym metoda
chromatografii gazowej (metoda polowa - przy uzyciu rgcznego
metanomierza), nie istnieja wprawdzie normy dotyczgce
zawartosci metanu szkodliwej dla roslin, niemniej jednak
specjalisci z dziedziny gleboznawstwa podaja wartosc 0.04%
objetosciowego za dopuszczalng dla gleby czystej [Dobrzanski 8
i in. 1995]; mozna wigc uznac, ze zawartos¢ metanu powyze
tego poziomu jest szkodliwa dla roslin i niepozadana z punkiu
widzenia rekultywacji;

Wnioski  dotyczace  przyczyn  meprawidfowosct  pric
rekultywacyjnych powinny byc podstawa do podjecia dzialan
naprawczych majacych na celu ograniczenie negatywnego
oddziatywania  skladowiska 1 zwigkszenie efektywnosc
przeprowadzanej  rekultywacji. Po  wykonaniu  dziafan
naprawczych powinna zostac przyprowadzona ponowna ocerna
Opisang  procedure,  odnoszaca si¢ do  skladowisk
rekultywowanych sukcesywnie w trakcie ich eksploatacji, stosuij
sic konsekwentnie do kolejnych sektorow skladowiska, na
ktorych zakonczono deponowanie odpadow. Oceniony co do
skutecznosci efektow rekultywacji powinien zostac kazdy
rekultywowanych sektorow i jezeli jakikolwiek z elemeniow
oceny zostal zaopiniowany negatywnie, nalezy podjac dziataniu
naprawcze i po ich wykonaniu ponownie przeprowadzi¢ oceny
Jezeli efekty procesu rekultywacji zostaly ocenione pozytywnie
kazdym z kolejnych sektorow, przebieg rekultywacji mozna uznic

za prawidtowy w odniesieniu do catego obiektu. W przeciwny i
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przypadku oceng¢ nalezy przeprowadza¢ po wykonaniu dzialan
naprawczych do osiagnigcia pozadanych skutkow. Gdy obieki
zakonczy swoja dziatalnosc i efekt rekultywacii jest zaopiniowany
negatywnie, ocena powinna zasta¢ przeprowadzona zgodnic
procedura zalecang dla skladowisk ocenianych w fazic

poeksploatacyjnej, przedstawiona w kolejnym rozdziale

5. PROCEDURA OCENY EFEKTOW REKULTYWACJI
SKEADOWISK W FAZIE POEKSPLOATACYJNEJ

Analogieznie do oceny prac rekultywacji sukcesywnej przeprowadzanej na skladowiskach
cksploatowanych, w przypadku sktadowisk, ktore zakonczyly swojg dziatalnosc, ocena
cfektow rekultywacji powinna rozpoczaé sie od zgromadzenia danych 1 informacji w zakresic
przedstawionym w rozdziale: ., Zebranie danych i informaciji”. Bardzo czesto zdarza sie, ze brak
jest  jakichkolwiek informacji, dotyczacych szczegdlnie warunkow srodowiskowych.
pochodzacych z okresu eksploatacji oraz sprzed budowy obiektu. Szczegotowa wizja lokaina
ma wiedy istotne znaczenie, ze wzgledu na mozliwo$¢ uzupehnienia brakujacych informacji. W
przypadku oceny skladowisk w fazie poeksploatacyjnej mozliwy jest rowniez brak informacii
dotyczgeych samego obiektu (np. w odniesieniu do sktadowisk dzikich). Konieczne jest
wowezas ich uzupelnienie poprzez wykonanie odpowiednich badan Iub tzw. ,wywiad
stodowiskowy”,  umozliwiajacy uzyskanie niezbednych informacji np. od okolicznych
mieszkancow

Zakses koniecznych analiz i obserwacji rozni sie nieco od zalecanych przy ocenie prac
rekultywacyjnych skladowisk eksploatowanych przede wszystkim ze wzgledu na to, ze ocenic
nie podlega prawidlowos¢ eksploatacji. Konieczna jest natomiast kontrola geodezyjna |
geotechniczna bryly, polegajaca na sprawdzeniu uksztattowania wierzchowiny i skarp w
apekcie zapewnienia statecznosci oraz uniemozliwienia powstawania wodnych.

Ocena efektow rekultywacji podjetej po zakonczeniu dziatalnosci sktadowiska obejmuje:

a. kontrole geodezyjng bryly skladowiska

b kontrole geotechniczng ;

¢ oueng wygladu estetycznego obiektu i terenow przyleglych;

d - sprawdzenie wystgpowania samozaptonow i rozlewisk w otoczeniu obiektu;

¢ ocene ucigzliwosci zapachowej wg metody Justa;



-

| N I oceng zanieczyszezenia wod gruntowych na podstawie danych pochodzacych 7 sieo
m’ o mionitoringu, wyniki badan nalezy porowna¢ z danymi pochodzacymi z piezometrow
_ usytuowanych na kierunku doptywu wod gruntowych w rejon skladowiska; wskazanc
*"' " jest rowniez odniesienie wynikow badan do warunkow organoleptycznych 1 fizyko
g;--l chemicznych, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia 1 na potrzeby gospodarcsc
zawartych, w Zataczniku nr | do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spoteczne

z dnia 04.05.1990 (Dz. U. Nr 35/1990, poz. 205),
g ocene stanu zabudowy biologicznej, co zwiazane jest czesciowo z weryfikacja projek (i
rekultywacii; w sklad oceny wchodzi:
» okreslenie stopnia zadarienia rekultywowanej powierzchni;
» okreslenie rodzajow i gatunkow roslin - istotne jest przede wszystkim stwierdzenic
czvy s4 to roshiny jednoroczne,
» okreslenie stanu szaty roslinnej poprzez oceng wygladu roslin

Pozytywna opinia, tak jak poprzednio, musi dotyczy¢ wszystkich wymienionych elementow
W przypadku negatywnej oceny ktoregokolwiek z nich konieczne jest ustalenie przyczyn
nmeprawidtowosci,  przeprowadzone  analogicznie jak w  przypadku  skladowisi
cksploatowanych.

Dodatkowo mozna prowadzi¢ badania wymywalnosci zanieczyszczen ze zloza odpadow
Wyniki tych badan wskazywa¢ beda na mozliwosci 1 wielko$¢ potencjalnego zagrozenia
zanieczyszezeniami wod gruntowych, zwlaszcza w przypadku skladowisk uszczelmanych proy
uzyeiu materiatow sztucznych lub catkowicie pod tym wzgledem niezabezpieczonych. Badani

takie mozna wowczas wykonywac co 5-7 lat.

6.  OCENA EFEKTOW REKULTYWACJI JAKO
DOKUMENT

Dokument zawierajacy oceng efektow rekultywacii sktadowisk komunalnych powinmien miec
torme zwigztego raportu, w ktorym nalezy umiescic nastgpujace elementy:
I wstep, okreslajacy podstawe wykonania opracowania, np. zlecenie przeprowadzent
OCey
2. zrodia danych 1 informacji na temat skladowiska i jego okolic; element ten jest bardzo

istolny zwlaszeza w odniesieniu do zgromadzonych opracowan projektowych, gdyz v
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raporcic 7 oceny umieszcza si¢ wnioski i uwagi dotyczace ich weryfikacji, ale nic

usnieszeza sig tresci samych projektow;

krotkg charakterystyke skladowiska, czyli opis obiektu (lokalizacja, opis samego

skiadowiska oraz terenow przyleglych) 1 jego dziatalnosci;

wintoski oraz uwagi dotyczace poszczegolnych elementow oceny; skiad tej czesci raporiu

calesny jest od procedury oceny przewidzianej dla opiniowanego obiektu i powinny si¢

tu 2naleze:

i

weryfikacja opracowan projektowych;

ocena geotechnicznego bezpieczenstwa nasypu zloza odpadow

ocena wygladu estetycznego skfadowiska;

ocena czynnosci intensywnosci przemian biochemicznych w ztozu odpadow;

ocena ucigzliwosct zapachowey;

ocena stanu zabudowy biologiczney;

ocena zameczyszezenia wod gruntowych;

w przypadku oceny efektow rekultywacji skladowisk eksploatowanych nalezy
rowniez zamiescic uwagi dotyczace oceny prawidlowosci eksploatacji obiektu, w
sklad ktorej moze wchodzi¢, oprocz weryfikacji projektu eksploatacji, ocen
ranieczyszezenia mikrobiologicznego powietrza;

wnioski dotyczace ustalenia przyczyn nieprawidtowosci facznie z wynikami badan
wlasciwosci fizyko-chemicznych warstwy glebotworczej, o ile konieczne okazalc

si¢ ich przeprowadzenie;

satecane  dzialania naprawcze w przypadku negatywnej oceny ktoregokolwiek

eleimeniow,

iak najszersza dokumentacja fotograficzna przedstawiajaca, w miare mozliwosci, stan

przed, w trakeie oraz po przeprowadzeniu prac rekultywacyjnych.

Ponadto w raporcie mozna zamiescic wnioski 1 uwagi koncowe dotyczace czasu, w ktorym

nalezy przeprowadzic kolejng oceng i jej zakres w przypadku, gdy zostal on ograniczony, itp.



SCHEMAT NR 1
Procedura oceny efektéw rekultywacji skladowisk eksploatowanych
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SCHEMAT NR 2
Procedura oceny efektéw rekultywacji skladowisk w fazie poeksploatacyjnej
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elementy oceny:

1. konirola geodezyna bryly

2. ocena wygigd estetycznego
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5. coera zaneczyszezenia wod gruniowych
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3. ceslenie stanu szaty roslinne
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